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Noti・ces

■Regarding　This　User’s　Manual
　　　　　　　　　　　　（1）This　manual　should　be　p母ssed　on　the　end　user　Keep　at　ieast　one　extra　copy　of　the

　　　　　　　　　　　　　　　manual　in　a　safe　piace．

　　　　　　　　　　　　（2）Read　this　manual　carefully　and　fully　understand　how　to　operate　this　product　before

　　　　　　　　　　　　　　　you　start　operation．

　　　　　　　　　　　　（3）This　manual　is　intended　to　describe　the　functions　of　this　product．　Ybkogawa　Elec－

　　　　　　　　　　　　　　　tric　Corporation（hereinafヒer　simply　referred　to　as　Ybkogawa）does　not　guarantee

　　　　　　　　　　　　　　　that　the　functions　will　suit　a　particular　purpose　of　the　user．

　　　　　　　　　　　　（4）Under　absoluteiy　no　circumstances　may　the　contents　of　this　manual　in　part　or　in

　　　　　　　　　　　　　　　whole　be　transcribed　or　copied　without　permission．

　　　　　　　　　　　　（5）The　contents　of　this　manual　are　sublect　to　change　without　prior　notice．

　　　　　　　　　　　　（6）Every　effort　has　been　made　to　ensure　accuracy　in　the　preparation　of　this　manual．

　　　　　　　　　　　　　　　Should　any　error　or　omissions　come　to　your　attention　however，　please　contact　your

　　　　　　　　　　　　　　　nearest　Ybkogawa　representative　or　our　sales　office。

■Regarding　Protection，　Safetyl　and　Prohibition　against　Unauthorized
　　　Modification
　　　　　　　　　　　　（1）ln　order　to　protect　the　product　and　the　system　controlled　by　it　against　damage　and

　　　　　　　　　　　　　　　ensure　its　safe　use，　make　certain　that　all　of　the　instructions　and　precautions　relating

　　　　　　　　　　　　　　　to　safety　contained　in　this　manual　are　strictly　adhered　to．　Ybkogawa　does　not　guar－

　　　　　　　　　　　　　　　antee　safety　if　products　are　not　handIed　according　to　these　instructions．

　　　　　　　　　　　　（2）Be　sure　to　use　the　spare　parts　approved　by　Ybkogawa　when　replacing　parts　or　conr

　　　　　　　　　　　　　　　sumables．　　　　　　　・

　　　　　　　　　　　　（3）Modification　of　the　product　is　strictly　prohibited．

　　　　　　　　　　　　（4）Reverse　engineering　suCh　as　the　disassembly　or　decompilation　of　software　is
　　　　　　　　　　　　　　　strictly　prohibited．

　　　　　　　　　　　　（5）No　portion　of　the　software　supplied　by　Ybkogawa　may　be　transferred，　exchanged，

　　　　　　　　　　　　　　　leased　or　sublet　for　use　by、any　third　party　without　the　prior　permission　of　Ybkogawa．

■Fo「ce　Maleure
　　　　　　　　　　　　（1）Ybkogawa　does　not　make　any　warranties　regarding　the　product　except　those　men－

　　　　　　　　　　　　　　　tioned　in　the　WARRANTY　that　is　provided　separateIy．

　　　　　　　　　　　　（2）Ybkogawa　assumes　no　liability　to　any　party　for　any　loss　or　damage，　dlrect　or　indirect，

　　　　　　　　　　　　　　　caused　by　the　user　or　any　unpredictable　defect　of　the　product．
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Fluorescent　Bar　Graph．∴．．．．．．．．．

Replacl㎞g　Power　SupPly　UIlit．．．・．．．

7．　TROUBLESHOOTING　．．．．．．．．．．．．．．．．。、

　　　7－1．　TroubleshootjLng　Flσw　Cha■t。．．．．．、．．．．

　　　7－2．　Disassembly　and　Reassemlbly　Procedures

7－2－1．

7－2－2．

7－2－3．

7。2－4．

7－2－5．

7－2－6．

7－2－7．

●　　…　　　　　　　o　　乙　　●　　・　　…　　　　　　　．　　・　　・　　●　　o　　●　　●　　．　　o

・　　　　●　　　　　●　　　　　●　　　　　●　　　　　■　　　　　匿　　　　●　　　　●　　　　　■　　　　　■　　　　　■　　　　　●　　　　・　　　　　●　　　　　●　　　　．　　　　　●　　　　・　　　　　，

o　　　　　o　　　　　　．　　　　　o　　　　　　●　　　　　●　　　　　　●　　　　　　●　　　　　　●　　　　　o　　　　　　●　　　　　　・　　　　　　●　　　　　　・　　　　　　●　　　　　・

o　　　　　・　　　　　■　　　　●　　　　　9　　　　　●　　　　　●　　　　●　　　　　●　　　　■　　　　　●　　　　　●　　　　　o　　　　●　　　　　●　　　　o　　　　　o　　　　　・　　　　．　　　　・

・　　　　o　　　　　σ　　　　．　　　　　o　　　　o　　　　o　　　　　●　　　　　●　　　　9　　　　　■　　　　　o　　　　　●　　　　　．　　　　　●　　　　　●　　　　　●　　　　　・　　　　．　　　　●

．　　　　　・　　　　　o　　　　●　　　　　●　　　　　●　　　　　●　　　　　■　　　　　　　　　　●　　　　　o　　　　　●　　　　　●　　　　．　　　　　o　　　　　●　　　　…　　　　　　　　　　　　　　　●

o　　　　o　　　　　φ　　　　●　　　　　■　　　　　●　　　　　o　　　　　，　　　　　o　　　　●　　　　　●　　　　　●　　　　　●　　　　●　　　　　・　　　　　・　　　　　●　　　　　，　　　　●　　　　　・

Removal　of　Meter　Assembly．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．＿．．．．．．

Disassembly　of　Meter　Assembly＿＿．．＿．＿．＿＿＿．＿＿．＿

Removal　of　Power　SupPly　Unit・・…　∴・・・…　r・・・・・…　∵・・

Disassembly　of　Control　Assembly　．＿．．＿．．＿．＿．．．．．＿＿．＿

Replacement　of　Fluorescentβar　Graph　Display　Tube。．．．．．．．．’．．

Reassembly　．．の．．＿．＿＿＿．．・…・・………・…・……・……・

PoweエOn’．．．．．．．．．．．9．．6．．．．じ．．．．．．．・．・・・・・・・・…
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●　customer　Maintenance戸arts　List．．．，．．．．．．．．．．．．．．＿．．．’＿．．．cMPL　IB4c1－04E

●　POWER　SUP肌Y　TERMINALS　fbr　PAN肌・MOUNTED　INSTRUMENTS（fbr／HTB）
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1－1

1．INSPECTION　IJPON　RECEIPT

　　Thi＄instrument　was　thoroughly　tested　at　the　fac－

tory　befbre　shipment．　When　the　instrument　is　re－

ceived，　however，　check　visually　fbr　any　external

damage　that　may　have　occurred　during　shipment．　In－

sure　that　all　standard　accessories　are　supPlied．

1－1．Checking　Model　and　Suffix　Codes．

　　The　model　and　sumx　codes　are　indicated　on　the

nameplate（tuning　panel）attached　to　the　side　of　the

instrument．　Check　item．　against　the　model　and　suffix

codes　given　in　S6ction　2－4　to　insure　that　the　instru－

ment　meets　your　speciHcations．

　　If　you　have’any　questions　about　this　instrument，

戸lease　contact　either　your　nearest　Yokogawa　Sales＆

Service　Office　or　Yokogawa　Electric　Corporation，

Tokyo，　Japa：n．

Figure　1・1．　SLCD　Indicat血g　Controner・

lMIB4C1－04E
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2．GENERAL．

　　The　SLCD　Indicating　Controller　is　a　micro．

processor－based　process　control　instrument　where：

●Anew　intelligent　self－tuning　mod6i．　automatically

　　optimizes　PID　parameters．

●　1／0values，　parameters，　and　built－in　functiolls　can

　　be　set　by　key　switches　and　DIP　switches　on　the

　　tuning　Pane1，　a：nd　displayed　on　the　digital　display．

●Auseradjustable　setpo血t　filter，　used　to　improve

　　the　response　to　set－point　changes，　is　also　provided

　　as　a　standard　feature．

●Acommunications　interface　easily　establishes　a　link　r

　　with　a　central　CRT－display　operator　station　or　su．

　　pervlsory　computer，

●　Self㌧diagnosti6s　aUtomatically　check　l　instrument

　　behavior　and　input／ou．tput　signal　Iines．

2－1．Standard　Specifications．

Input／output　signals

．Analog　Inputs：1to　5　V　DC，4points　each．

Analo90utputs：．

　　1to　5　V　DC，2points　each．‘　　　　　　　・

　　4to　20　mA　DC，1point．

Status　Input：Contact　or　voltage　signa1，1point．

Status　Outputs：Transistor　contact，5po血ts　each．

Fa皿Output：Transistor　contact，1． 垂盾奄獅煤D

　　　　　　　　　　Contact　open　during　power－failure．

Indicating，　Setting　and　Operation　Functions

Process　Variable　alld　Setpoint　Indicators：Movhlg　coil

　　meter　with　dual　pointers，　or　fluor6scent　bar　graph

　　with　a　4－digit　data　display．

Output　Indicator：Moving　coil．

Setpoint　Settings：

Manua1：Setting　speed　40　sec．／full　scale．

Remote：With　input　signal　or　supervisory　computer．

Mode　Transfer：By　front－panel　cascade（C）／auto

　　（A）／manual（M）switches　or　by　contact　inputs．

ManUal　Output：Set　by　two－speed　lever　action．

Control－Parameter　Set　and　Data　Display：Control

　　parameters　can　be　set　by　the　tuning　panel　switches．

　　Data　can．be　displayed　on　the　digital　display　on　the

　　tuning　pane1．

Basic　Control　Functions

Control　Action：PID　contro1＋Output　limiter．

P（proportional　band）：2to　999．9％．

1（illtegral　time）：1to　9999　sec．

D（derivative　time）：Oto　9999　sec．（＊）

output　Limiters：High／low　limits；adjustable　range

　　－6．3to　106．3％．

Control　Action　Switc11血1g：DIR（dhect）alld　RVS
　　（reverse）．

Control　Output　Period：0．2sec．

Notes：＊Action　range　is　2　to　9999　sec．（0＆1：0FF）

2－1

Extended　Control　Functions

control．Action：pID／Pp　switch－selectable（side－panel

　　switch）．

Adjustable：Filter　for　Set－Point　Changes：

　　Response　to　setp6int　changes　can　be　adjusted．

　　Two　a（加stment　parameters（for　each　set　point）．

Self－tuning　Function（in　SLCD國□81）Features：

　　Self＝tunhlg　selector（ON／OFF　switch）（can　be　oper－

　　ated　by　status　input）；

　　Settable　limits　fbr　tuning　of　PID　param俘ters．

Reset．aias：Oto　106．3％（for　PID　colltro1）

Manual　R6set＝一6．3　to　lO6．3％（for　PD　contro1）

Nonlinear　Contro1：　　　”
　　Nonlinear　gap．0．　O　to　100％．

　　Nonlinear　gain　O．000　to　1．000．

Feedforward　Contro1：Feedforward　gain　computation

　　is　carried　out．，

Preset　Value　Output：一6．3　to　106．3％（switclled．by

　　status　input）．

Mode．　Trallsfer：MIAIPMv1TRK　switches　on　the
　　　　　　　　　　　　　tuning　Panel　can　set　colltrol　modes：

　　M：　　Mode　changes　from　cascade（C）or　auto
　　　　　　「
　　　　　　　　（A）to　manual（M）引or　vice　versa．

　　　　　　　　In　cascade　or　automatic　mode，　manual　con－

　　　　　　　　trol　can　be　carried　out　by　the　status　input．

A：

PMV：

TRK：

Mode－Setting　Signal　Output（two　contacts）

Mode　changes　from　cascade（C）to　auto
（A）or　vice　versa．

In　cascade　mode，　automatic　control　can

be　perfonned　by‡he　status　input．

Outputs　presefvalue．

In　cascade　mode，　automatic　control　can　be

carried　out　by　the　status　input．

Output　tracks　an　external　signal．

．ln　automatic　or　cascade　mode，　output

tracks　an　external　signal　by　the　status　input．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　：

Operation　Mode C A M
C！｛A・Ml　contact Closed Open Open
｛C・A）！Mcontact Closed Closed Open

　　Computatio耳Functions
　　Square　Root　Extracti①n：Measurement　input　or　re－

　　　　　mote－set　input負）r　cascade　control　can．be　square－

　　　　　root　extracted（low－level　signal　cut　is　a（幻ustable）．

　　Line」segment　Flmction：Tell　hne－segment　computa－

　　　　　tions　for　measuremellt　inpu　t　are　p　ossible．

　　F加t－order　Lag：This　fUnction　can　be　set　for　measure－

　　　　　mellt　input，　remote　set　input，　output　tracking，
・●

@　and　feedfo『ward　input（adjustable　t㎞e　constant）．

　　Ratio　and　3ias　Comp耐ations：Ratio　and　bias　com－

　　　　　pUtatiOnS　fOr　CaSCade　COntrOI　Can　be　Set．

　　Gahl　and　3ias　Computations：Feedforward　input
　　　　　gain　and　l）ias　setting鼻are　p　ossible．

lMIB4C1－04E
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＼

Alarm　Fllnctions

A1舳Action：Highllow　hmits，　and　deviation　ala㎜．

1nput　Hig11・㎞it　Ala劃m　Setting：一6．3　to　106．3％．

Input　Low。1imit　Alarm　Setting：一6．3　to　106．3q6．

1）eviation　Limit　Ahrm　Setting：0．O　to　1125％．

0耐put　Contact：Hi面一1㎞it，　low－1imit，　alld　deviation

　　output　contacts・

　　When　qn　alam　occurs，　the　output　contact　ope箪s

　　orρ10ses（selected　by廿le　tunhlg　p　allel　switches）．

　　When　the　power　is　tumed　OFF，　the　output　con．

　　tact　opePS」

A夏arm　Display：Front　ALM　lamp　lights　up．

Co㎜噸tion　Fu纐ns
　　Communication　with　a　superv丞ory　system．

、

1tem5 Fmotion5

LCS　card　in　YEWPACK　andμXL　Field
bontrol　Unit．．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　r

Target　device
しCS　card　in　CENTUM－XL　Field
bontrol　Station．

Signals
狽窒≠?ｓｍｉｔｔｅ?

Process　variable　lfor　monitoring》、　set

魔≠撃浮?，　controller．outPut，　oPeration

高盾р?，　output　limiter　set　value、　and

oID　parameters。・

C｛cascadel　mode
唐?ｌｅｃｔｉｏ?

Cascade　input｛analo9｝signal　and

湯@ervisory　cOmputer　Set　Signal　Can
b?　set　when　in　C　mode，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　「伽

DDCor　SPC　mode　can　be　set　from　the　　　　　●SupervlsOry　COmpUter・

DDC／SPC　mode
hDDCmode，　controller　output　can
b?　directly　manlpulated　by　communi－
モ≠狽奄盾獅刀@with　s叩ervisorV　computer．

?ＳPC　mode，　set　valuecan　be　set　by

bommUni6atiOnS　with　superViSOry
モ盾高垂浮狽?ｒ・

Backup
8ackup　AUTO　mode．
aackup　MAN　mode．

　　　　　　　　　■　　　　　●
cata　transmlSSIon
р奄唐狽≠獅モ

100mmax．　Use　an　SCCD　cable．

Welght
Contm盈1erl　Unit＝3．4　k9（7．51b）．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ヒ
Housi鵡g：2kg（4．41b）（exclud血g　moullting　kit）．

No㎞a10perating　Conditions
Ambient　Tempemture：Oto　50。　C．（32　to　122。　F）

Ambient　Humidity：5to　9096　relative　humldity（no

　　moisture　condensation）．

Power　Supply：Two　versions，　fbr　100　V”（standard）

　　or‘‘220　V，’（optiona11A2ER），　Both　versions　may

　　use　AC　or　DC，　without　chlange．to　the　instrument：

Vorsioo 100V 220V
DC　lpolarity　reversible｝ 20to　130　V 120to　340　V

AC｛47　to　63　Hz｝ 80to　138　V 138to　264　V

2－2．Optional　Speci髄cations．

1A2ER：For‘‘220　V　versioバpower　supply．

1MTS：Controller　supplied　with　a　kit．致）r　separate

　　mounting．　For　separate　mounting，ノMTS写nust　be

　　specified．

1scF・G［ゴM：Mounting　kit　bezel　color　challge　fτom

　　standard　color（black）．　Choose　color　from　set　of

　　optional　colors　（see　GS　32DIFI・B）．　Specify

　　color　code　in　space［］．

1NHS：No　housing，　instmment　only．　See　GS　IB4F1・E

　　to　order　housing　sep．arately．

1NPE：Letters　ellgraved　on飲ont　panel　nameplate・

2。3．Accessoζy．

FUSe（1　A）：1

Note：The　fuse（S9510VK）is　the　dedicated　fUse　Do　not
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，
　　　　　use　it最）r　other　products．

’

Mounting
Style：Flush　panel　mounting．　Insth題ments’are　in

　　housings，　alld　may　be　mounted　individua皿y　or　side

　　by　side．

1nclined　Mounting：Instrument　may　be　inclined　with

　　the　flont　up　to　75。　from　verticall（rear　of　the　instru・

　　men口ower　than．the　front）．（Zero　indicator　may

　　need　rea（噸ustment．）

W㎞9
　Signal　Wiring　to／fmm　Field：1SO　M4　size（4　mm）

　　　　screws　on　terminal　board．

　Power　and　Ground　Wi血g：

　100Vversion：JIS　C　8303　two－p㎞plug　with　grounding

　　　　（IEC　A5－15，　UL498）

　220V　version：ヒ〕EE　7　VII（CENELEC　standard）plug．

　Cable　Lengt11：300　mm．（11．8”）’

Housing　Dimensions：182b　5（H）×87（W）×480（D）

’　（depth　behind　pane1）（mm）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（7．2’o（H）x3．4σ’（W）x18．9四（D））

2。4．Model　and　Suffix　Codes．

Model Su冊x
モ盾р??

Style
Optioh’
モ盾р?ｓ　．

Description

SしCD ●　　●　　●　　・　　・　　．　　●　　， ，　　・　　．　　o　　・ ■　　，　　●　　●　　●　　●　　●　　・
Indicating　Corltroller

lndicator
・1
　　●　　●　　○　　●　　・　　●

黷Q．．．．．聯

o　　，　　・　　o　　の

怐@　●　　，　　■　　・

o　　o　　●　　●　　9　　●　　●　　●

怐@　●　　○　　■　　●　　騨　　●　　●

Moving　coil
elu・rescent　bar　grapド『

5　．．．
●　　0　　9　　■　　・ ・　　　陰　　・　　●　　O　　o　　●　　・ Enhanced　model，　with

adlustable　filter

乍unctions 8．．．
，　　o　　o　　　o．　． ●　　●　　●　　●　　o　　o　　●　　・

Enhanced　model，　with

adlustable　filter　and　self●

tuning　function

1
●　●　　・　　o　　● o　・　●　．・　・　，　o　●

Always　1

Style　code 。E．．
σ　　o　　●　　，　　9　　●　　●　　，

Style　E

！A2E只 220V　power　supPlゾ1

ノMTS With　mou叫ing　kit

ノSCF Bezel　colo「change
Common options 一G口M

1NHS Without　housing

！NPE Nameplate　engraving

鳶1Specify　IA2／NHS　to　order　wi電hout　housing、

☆2The　order．acceptance　of　fluorescent　bar　graph　is　discontinued．
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風

3．INSTALLATION．

　　For　general　infbrmation　on　installatioll　and　rnount－

ing，　r鴫r　to　Instruction　Manual　IM　IB4F1－01．E，‘‘In－

sta11ation　Manual　fbr　Panel　MoUnted　Instruments’，．

3・1．Wiring．

　　Connect　external　w廿es，　including　Process　valriable

ihput，　to　the　terminal　board　on　the　rear　of　the

controller　housing　with　M4（4　mm）size　screws．

　　Table　3－1　shows　the　teminal　designations　and

signals　to　be　connected．　Conllect　wires　in　accordance

with　the　model　and　suffix　codes　of　the　controller．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　L
3－1・1．W㎞g　Instmction3。

て1）Be　sure　to　use　solderless　crimp－on　lugs　on　alI

　　　cable　connections．

（2）External　contact　and　voltage　input　must　be　the

　　　proper　rating．（See　Figures　3－1　and　3－2）Excess

　　　conductor　resistance　and　the　consequent　voltage

　　　drop　must　be　taken　into　account．

（3）When　driving　relhote　equipment　using　transistof

　　　contacts，　such　as　fail　output，　alarm　oμtput　and

　　　status　output，　make　the　wiring　in　accordance

　　　with　the　following　instruction3：

　oDo　not　connect　any　load　which’exceeds　the

　　　contact　rating（30VDC，200　mA）．

　oWhen　driving　a　relay　or　other　inductive　device，

　　　connect　a　surge　absorber　（protective　diode）in

　　　paranel　with　t皐e　load．（See　Figure　3－3．）

　oWhen　connecting　a　power　supPly　to　an　external

　　　load，　observe　the　correct　polarity　（see　Figur6

　　　．3－3）．

　oNote　that　transistor　contacts　cannot　be　con－

　　　nected　d廿ectly　to　ah　AC　load．　Use　a　relay　to

　　　switch　an　AC　c廿cuit．（See　Figure　3・4．）

一一 rLCD

「．
k．

」

　　　　　　　　　O

@　　　　　　　　，
@　　　　　　　　L．＿

blose：200Ω．maximum
npen＝100　kΩminimum

　　　　　　　　　　　　　　　　　’P　　　　　　　　、　　　　．

Figure　3－1．D　External　Contact（Status）Input
　　　　　　　　　Connections．　　　　　　　　　・

Input　Contact
Closure

ON：　」0．5to＋1　V

OFF：　4。5to30V

o

SLCD

1

o　　　　　　I

@　騨

Figure　3・2．　Voltage　LeVel　Input　Connection．

SLCD
O

Absorber

　　　　o

一一 ﾀ段w瑠ply
　Do　not　connect
with　this　polarity．

η
o
o
．
」

Extern

Statu5　lnput ON OFF

External
モ盾獅狽≠モ

　　　　CLOSED
iinput　resistance　less

狽?ａｎ　2000hmsl

　　　　OPEN
oinput　resistance
≠煤@Ieast　100　k　ohmsl

Voltage●lnput 　　　　　LOW
oinput　voltage－0．5宝01．VDCl

　　　　　HIGH
oinput　voltage
S．5to　30　V｝

Figure　3－3．． rurge　Abs6rber　Connection．

・SLCD一一

0

O
Y
－
l
I＿」
一

「
1
－
1
」

ReIay
ロ　　　
　　　　1

External
Power　Supply
（24VDCl

＿」

U
6
0
」

～
AC　Power
Supply

Figure　3・4． Co㎜ections　for　an　Exte止nal　AC　Power

SUPPly．
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3・1」2．Te㎜inal　Co㎜ections．

o

④
⑨
◎
◎
㊦
⑭
①
⑧
①
⑭
①

　
　
　
　
タ

①
③
⑤
⑦
⑨
0
⑮
⑤
⑦
⑲
②

②
．
④
⑥
③
⑩
⑫
⑭
⑯
⑲
㊧

O
覧

L

．r’

／

黛

《

o
、

ツ
ー
ヨ

1

＼

Terminal　Board
Cover

Installthe　terminal　board　cover　after
cOmpleting　the　wiring．．　　　　　　　　・

Figure　3・5．　Terminal　L，ayout．．　　　　　　　　　　Figure　3．6．　Removing　Term㎞al　Board　Cover．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　‘

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taわle　3－1．　Termhlal　Board　Wiring．　　　　　　　　　　　　　，　　　1
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4－1

4．PRINCIPL，ES　OF　OPER．ATION．

4－1．Circuit　Descdptions．

See　the　SLCD　circuit　block　diagram　in　Figure　4－1．

4－1－1．Analog】㎞put　C血cuit．

　　A．voltage　input　signal　enters　the　illput・circuit

consisting　of　RIN，・R1，and　C　1．．

RIN　uses　a　high　value　of　resistance（1　MΩ），　so　it　does

not　affect　normal　circuit　operatlon．　However，　if　the

input　circuit　opens（input　disconnected），　it　provi（卑es

aDC　path　between　the（十）and（一）input　terminals
to　prevent　the　buildup　of　a　static　char窪e　on　the　（十）

input　Iine．　O　V　DC　input（e．9．　input　opeh）is　equiva－

lent　to－25（ンb　of　range．

　　Rl　and　Cl　form　an　input　filter　with　a　time　cons．

tant　of　apProximately　O．1sec．

　　All　analo9－input　negative　leads　are　connected　to

acommon　line　inside　the　SLCD．

4・1－2．．Analog－to－Digital　Converter　Circuit．

　　Analog　input　signals　611terillg　the　input　circuit

are　a．卑plified　and　sequentialy　selected　by　the　input．

multiplexer．．　The　comparator　compares　an　input

signal　I　with，the　output　of　the　digita1－to－analo．g　con・

verter　c廿cuit，　and　the　CPU　adjusts　the　converter

output　so　that　the　two寧ignals　are　equal－basically，　a

successive－apProx㎞ation　type　analog－to－digital　con－

verter．　The　corresponding　digital　value、　is　stbred

tn　data　mem6ry（RAM）．

4－1・4．Digital　Computing’ b廿cuit．

　　When　all　the　input　dat紅is　read，　the　microprocessor

（CPU）carrie30ut　data　processing　abcording　to　the

computation／control　program　stored　in　ROM．

　　The士esults　of　com加tation’and　control　are　output

via　the　digital－to－analog　converter　ch℃uit　or　output

ports．

　　If　a　supervisory　system　is　connected，　data　commu－

nications　are　perfbrmed　via　a　communications　inter－

face．　The　communications　line　is　isolated　from　the

controller　by．a　photocoupler．

　　The　watch－dog　timer（WDT）connected　to　the

CPU　supervises　the　CPU　operation－it　causes　the

FAIL　lamp　to　light　up　and　outputs　a　fail　contact　signal

if　the　CPU　fヨils．

　　If　the　CPU　fails，　the　manipulated　ouΦut　currehゼ

sigllal　is　automatically　isolated　from　the　digital

cirpuit，　and　can　be　varied　manua11）1．　The　measurement

indicator　then　automatically　indicates　the　value　of　the

input　signal．

4－1－5。Analog　Output　Chcuit．

　　The　analog　output　signals，　after　digital－to－analog

conversion，　are　fed　via　the　output　demultiplexer／and

buffer　amplifier　to　the　currellt　and　voltage　output．

circuits．

　　The　analog　output　signal　negative　lin6　is　common，

and　is　dh’ectly　connected　to　the　analog　input　signal

COmmOn　hegatiVe　line．

尋鱒1－3・Status　Ini）ut　Ci1℃uit・

　　早ach　status　input　sigllal　is　isolated　by　a　trans－

former　in　the　input　circuit．．Input　status　is　read　via

　　　　　　　　　　　　　　　　an　input　port　and　trahsmitted　via　the　data　bus　to

RAM．
　　At　the　same　time　as　the　status　inputs　are　read，　the

switch　statuses（SET，　C，　A，　M，　and　MV）on　the　frollt

panel　as　well　as，keyswitch　and　slide　switch　sta加ses，．

which　are　on　the　tuning　pane1，　are　also　read　and　stor－

ed　hl　RAM．

4－1－6。Status　Output　C血℃uit．　　　　　　　　　　　・

　　The　digital　output．signals　afe　transformer－isolated

and　output　to　the　field　as　open℃onector　contact

signalS．、

｝
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4－2．IControl　Functions．

　　Figure　4－2　shows．　the　functional　block　diagram　of

the　SLCD　Indicating　Controller，

Control　Mode　Ex一
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4－2・1．PID　Control（with　reset　bias）．．

　　Th合　SL，CD’s　control　action　consists　of　additive

operations　with　independent　integral　and　deriヤative

ter卑s．　It　iS　free，　therefore，　of　interference　from

integral　and　derivative　time　constants．　The　derivative

action　is　a　type　of　process－variable「derivative　opera－

tion．

　　Two　types　of　control　computation．　expregsi面s　can

be　used．　In　fix6d　set－point　control、mode（in　A．mode），

select　the　control・computation　expression　from　Table

5－2fbr　contro1－mode　setting；whereas　in　set－point　fbl－

low－up　control　mode（in　C　mode），　use　Equation　4－2

below．

（1）Fixed　Set－Point　Control　Mode．

　　In　且xed　set－point　control　mode，　proportional

action　acts　upon　process　variables　only．　This　offers’

enharLced　control　of　disturbances　alld　also　provides

consistent　control「垂?ｒｆｏ㎜ance，　without　abrロpt

changes　in　manipulated’output　in　the．　event　of　set－

point　changes　or　direct　entry　of　numeric　values　from

asupervisory　system．

（2）Set－Point　Follow－up　Contml　Mode．

　　In　set－point　fbllow－up　contrdl　mode（c　mode），　the

proportional　balld　acts　upon　deviation　values，　allow－

ing　quick　response　to　setpo竣t　changes．

　　Figure　4－3　shows　a　graphic　representation　of　the

SLCD’s　PID　control　response　charactedstics．　The

contml　arithmetic　expressions　are　given　in　Equations

4－1alld　4－2．　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　・

Fixed　set－point　control　mode

MV－1 ｾ（PV＋T｝S・E＋1＋播r・PV）

．．．ら＿．．．．．．
@Eq．4－1

Set－point　follow－up　control　mode

MV－1 ｯ（E＋T｝S・E＋1＋蕃）S・PV）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．．．．．．．．．　Eq．4－2

where

MV＝Controller　output

E＝deviation
PV＝process　variable

P＝proportional　band

TI＝integra1．time

TD＝derivative　time

m＝derivative　action　gaill

S　＝operator

lMIB4C1－04E

PV｛Set－point

follow－up control｝
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撃
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l
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PV（Fixed　set一
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l
l

point　contゆ1｝

Set一
「

　　．oOInt 一　一

I
l
Setpoint
Change

Figure　4・3．　Response　to　Setpghlt　Changes．’

■Reset　Bias．

　　While　the　SLCD’s　PID　control　a6tion　provides

stable　control　with　little　overshoot，　batch　control

apPlications　requi：re　quick　response　characteristics　as

well　as　stab皿ity．

　　Reset　bias　action　can　optimi乞e　control　resPonse

characteristiCs　by　increashlg　or　decreashlg　the．bias

Value　as　appropriate．　Figure　4・4．　shows　examples　of

reset　bias　values　and　response　characteristics．

　　The　reset　bias（RB）value　is　set　with　tuning　panel

switches．

　　Setting　the　RB　valu6　to　O％血itiates　PID　control

action　without　RB　operation．

　　Then，　increase　the　RB　value　gradually　to　improve

response　characteristics．　Determine　the　optimal　RB

value　by　　observing　the　response　characteristics．

　　Further血creases　in　the　RB　value　result血oscn－

latory　resp　ons．e　characteristics．

　　When　the　RB　value　is　set　to　lO6．3％，　corrective

action　is「血itiated　after　the　setpoint　and　the　process

variable．　are　reversed．　PID　control．action　with　f6set
　　　ト

bias　can　thus　be　Used　血　specia1－purかose　control

actions，　such　as　pressure－relief　valves．

Process
Variable

　　　’qeset　Bias　106．3％

Set－Point

Optimal　Reset
8ias　Value

Reset　Bias　O％
ρ

Batch　Start　　　　　　　　　　　　　　　　　　Time

Figure　4・4． Examples　of　Reset　Bias　and　Response

Characteristics．
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4・2翰2．Broportional　Contro1．

　　Proportional　control　action，　I　which　consists　of　PID

control　action　tninus－integral　action，　is　aimed　at

achieving　special　control　e脆cts．　　　　　　　　I

　　The　proportional　control　computation　is　expressed

by　Equation　4．3：

MV＝1 X0（E＋1＋播S・PV）＋耳

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．．．．．．．．．．．　Eq．4－3

　　1n　the　above　equation，　B　denotes　a　manual　reset

（bias）to　compensate　for　residua1　deviations　caused　by

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Lproportional　contro1．

　　First・order　lag　follow・up　switchtng　is　provided　to

prevent　output　bumps　during　operatioll　mode　trans－

fer．

Table　4・1．　Operatjbn　Mode　Tmnsジers．

　　　　．Variable

nperation
lode　Transfer

Setpoint Manipulated
nutput

囚一回
lmmediately
qesponsive

First　Order　Lag

eollow・up
回
↓
囚
　
、
1 Unchanged

@　　　　　　　　r

First　Order　Lag

eollow・ゆ

｛Other　types　of　operational　mode　transfer　are　carried　out

in　the　same　mamer　as　PlDcontrol。1

42・3．Non1血ear　PID　Contro1．　　　　，

　　Nonlinear　PID　control　is　the　PID　control　mode

which　multiplies．a　deviation　by　a　preset　nonlinear

gain　when　the　deviation・is　smaUer　than　the　nonlinear

gap．（See　Figure　4－5。）　、

4・2・4．Feedfolward　Contm1．・

　　In　the　feedfbrward　c6ntrol，　a　feedforward　signal

is　ad“ed　onto　a　PID－controUed　output　to　provide　a

manipulated　output（MV）．　T車e　following　computa。

tions　ale　executed　for　the　feedfoward血put　signal．

　　　　FF＝FGN（FIN†FBI）＋FBO＿．．・Eq．4－4

where FF：

FIN：

FGN：

FBI：

FBO：

Feedfo：rward　output

Feedforward　input

Feedforward　gahl

Input　bias

Output　bias

　　Us㎞g　the　tun加9　Panel　switch（FF），　users　can　set

the　feedforward　signal　output　alld　additional　com－

putation（shown　above）with　co箕nputation　constants・

牛2・5．SeΦo血t　Tmc㎞9．

　　Whell　the　proportiollal　gain　is　higll　or　when　there

is　a　l　substantial．　difference　between　the　interllal．set

pohlt　and　the　c鱒cade　set　point，　switchillg　the　opera。

tion　nユ．盾р?　from　aUtb　to　cascade　produces　a　sizab16

Variation　ill　manipulated　output・，

　　Aset　pol㎞t　tracking　function　allows　the　intemal

set　point　to　be　mat6hed　with　the　ca睾cade　setpoint

during血amlal　operation．　In　switching　the　operation

mode　from．auto　to　cascade，　therefore，　va申tlolls　in

mallipulate40utput　can　be　averted　by　transferring

auto　mode，　to　manual　mode　before　fillally　convertillg

to　cascade　mode．

　　The　pushbutton　operation　sequence　at　this　time　is

血・m囚，t・図，th・n　backt・囚・nd　fin田y　t・回．

　　　　　　　　　　　The　set－point　tracking　fUnction　is　selectable　w三th　a

DIP　switch　on　the　tuning　pane1．

Nonlin．ear

Element　Output

1 1

I
I
l
　
，
1

1
1
1

「 　　　　8
monlinearGain

1　、

u
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Oto1．O
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l
l
l

　　　1

@　　1’　　　　　　　Gain雪、1

1
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I
l
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Oto　l
P00％1

1 GaP　I

42－6．Contro皿er　O噸t（MV）Trac㎞g．

　　DIP　switches　on　the　tuning　panel　allow　users　to

switch　the　PID－controlled　output　to　a　remote　tracking

signal　with　a　remote　l　status　signa1．　Balanceless　and

bumpless　tfansfbr　fζom　the　output　tracki尊g　status　to

PID－controlled　output　is　accomplished．

　　The　cOntro皿er　ou．tput　track血g　fullction　ca血be

selected　with　a　DIP　switch　oll　the　tunhlg　pane1．

4・2・7．　Pr琴set　MV　Output．　　　　　　　〆

　　Us血g　DIP　switclles　alld　keyswitches　on　the　tu11血1g

pa鰍e1，　users　can　s61ect　tlle　preset　MV　output　anぼset

its　value．．　Trallsfer　from　the　PID－contro皿ed　Outpu　t　to

the　preset　MV　value　is　accomplished　with，　a　status

input．

Figure　4・5．　Non夏inear　Control　Action，

’

ノ

42名．．Output　L血niter．

’　The　SLCD　is　complet6　with　integra1（reset）windup

　prevelltion　oUtput血miters，　which　are　actuated　only

　wh皿einCorAmode．

　　　　If　ML≦．一5．0％is　set，　the　operation　which　tightly

shuts　an　output　Works．　When　the　linear　characteristic　is

’required，　set　it　inside　the　range　of－4．9　to　106．3％．

lMIB4C1・04E



4－6
＼

4－2－9．Opemtion　Mode　Trlmsfbr．

　　The　SLCD　has　three　modes　of　op6ration：C

（cascade），　A（auto），　andl　M（manual）．　These　three

modes　are　selectable　with　the　front－panel　C，　A，

and　M　pushbutton　switches．

図≠囚t・an・f…B・1・nceless　and　b・mpless．

囚→回t・an・f…Th・・et　p・血t　i・imm・di・t。ly

　　responsive　to　an　external　set－point　signa1．　Malli一．

　　pulated　output　can　be　switched　smoothly輌thout

　　an　abmpt　change　even　when　it　is　not　in　agreement

　　with　the　set　point　during　mode　transfer．　In　a．

　　conltrol　loop　not　using　C　mode，　pressing．the．C

　　pushbutton　tums　on　the　AI，M　lamp，㎞stead　of

　　effecting　a　transition　to　C　mode，　to　prevent

　　operator　error．
回→囚t・an・f…：臣・・et　p・㎞t　i・h・ld；b。1。n、eless

≠撃撃п@bumbless．

回→図t・an・f…B・th　th・・et　p・i・t・nd　m・hi・

　　pulated　output　are　held．，

図→回t・an昌f…．N・t・ll・w・d；Mm・d・mu・t　b・

　　switched　f廿st．to　A血ode　before　transferring　to　C

　　mode．　A　set－point　tracking　f口nction　is　provided，

　　which　places　the　set　point　in，　agreem◎nt，with　the

　　cascade　setpoint　before　a　transfer　is　fnade　from　M

　　mode　to　C　mode．　Direct　transfer　from．M　to　C

　　mode　is　bossible　when　the　computer　is　in　DDC

　　operation　in　the　C　mode　CMP　state．

42・10．Tr｛msfer血g　Opelation　M6de　by　Status　In－

　　　　　　　put．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Transfbrring噛operation「mode　can　be　accomplished

through　input（see　Table　4－2）．　DIP　switches　on　the

tuning　panel　allow　operation　mode　to　be　specified．

Table　4－2．　Operation　Mode　Transfers　by　Status　Input．
　　　　　　　　　　　　　　　　　’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　｝

　　　　　幽
lode　Designation
@by　Status　l　nput

Status｛》oltage　leveIl璽nput
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　lnput

nperational　Mode CLOSED　ILowl OPEN｛Hi｝

Setting Cascade
■，■●●◎9■9■■●9●o●，●●曾●・，，．，，■，，■，■，．．．，■■．■●9●，●「

’・％●・㌔●・含・’・’・㌦’・「・＝・：・：・：・：・◎・’・’。’

C〔Cascade｝ Operation　mode Auto
●●　■，　，．　，■　，．．　■●　■　，．の　，．　，，．　，■　，，o■

i＿＿＿．＿．＿．．

　　　　　　　　　　　　　　L

|M　（Cas→・Man｝

@　　（Auto→Man｝

@　　　　㌔

lndicator　lamp Lamp’℃’‘lights

Setting Loca1　　　　　　　　．　　「

`（Auto）

@　　　’

Operation　mode Auto
9◎9■●●會●，●●●●■■◎■・・，●●．，，●●o｝●●，，，■ 曾　，，■　，■■　，■■●　，

lndicator　lamp Lamp鱒A’‘lights

M｛Manual｝ 　　　　　　Lnperation　mode Always　manual　operation

Setting 　　　　　　　〆bascade
●，o 怐C X・■● C● C● j含噸●．●●●●㌔●，・．％●，．9●・●．㌔・●，．・●「●，●．，■●，・■●．・■●．●，，㌦■●．・，●㌔■■■，㌔，．●o●，㌔i

｛Cascade｝� peration　mode� uto．　　　　　　　　　　　　　　F�

　　　　　　　　　　，l獅р奄モ≠狽盾秩@lamp� amp’℃’「ight5�　｛Cas→Auto｝　

@　　　亀．�

A｛Auto）� peration　mode　　　　　　・� lways　auto　operation　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一�

｛Manual），� peration　mode� lways　manu610peration�

etting� ascade　　　　　　　　、�

（Cascade｝� ㌔peration　mode� uto�
iiii麺iiiiiiiiiiiili難ii嚢ii節事嚢iiiiiiiiiiiiiiiiiilii�

　　　LP

窒?ｓｅｔ　MV　Output�

dicator　Lamp�
amp’℃”hghts　　　F�

Co u●Co D・ Do ｡・ j．．■●，o．・■●，・．●「●、．♂■㌦，9．■，■■●．■，■㌦，●，●，●■●，9「●曾●，．■■●「●，●㌔　■，．o　■．9　，i
奄奄奄奄苑｡蕪鋸ii蒙地面ii羨驚奪麩藤iiiiiiiiiiiiiiiiii●●，■．，．「．，，，，「齢■8，0・，，●●●●o，●，●o，●■響，．・．9，9●09●・�

etting� ocal�

〔AUto）� peration　mode� uto�
iii嚢iiiiiiiiiiiiii莚ii雛難ii灘鑛iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii�

ndicator　lamp� ampμA岬lights�

w♂．㌔噛、．，吊．吊，．．．甘嵌．きi。i喫．i曽i．i．i．≧i．i。i理．i．i．i．i．i．i。i．i．ii

奄奄奄遠蛹L鍛i嚢灘蕪ii轟li．＿蕪iiiiiliiiiiiiiii�

（Manual｝� peration　mode� lwa＞s　manual　operation�

etting� 　　　　　　　　　　ずC
≠唐モ≠р�

｛Cascade｝� perating　mode� uto�
iiii霧灘灘iliiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiliiiliiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii�

ndicator　lamp� amp　C　lights�　TRK｛Output　Trackingl�
etting� ocal�

　　℃AkAuto｝� peratbn　mode� uto�
羅：鱗難雛懸liiiii難iliiiiiiliiiliiliiiliiiiiii�

ndicator　lamp� amp　A　lights�

（Manua1レ� peration　mode� 　Always　manual　operation�

ot6；Operation　modes，　which　are　transferred　with　status　input　open，　are　shown　above．　However，　even　with　status

　　　input　closed，　operation　modes　can　be　transferred．　Selection　of　operation　modes　is　carried　out　by　DIP　switches

　　　on　the　tuning　Pane1｛see　Table　5－2）．　　　　　　　　　　　　　　　　　　℃　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　　，
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4－2・11、Operation．Mode　Status　Outp耐．

　　The　SLCD　controller　Iocal～tatuS　can　be　transmit一’

ted　with（C，　A）／M　status　output　CLOSED　or　OPEN，

and　C／（A，「M）status　output　CLOSED　or　OPEN，　as

shown　in　Table　4－3．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table　4・3．　Status　Output　List．

lntemal Contaα Output
Operation

@Mode
　　Mode　Dosignation
b凵@External　Contact　lnput

Controller
@St6tus

　lC，　A11M

rtatus　Outp噂

　　C1｛A、醐

rtat闘s　Ootput　　　　・

OFF｛designation　release） C CLOSED CLOSED
Preset　MV　output C CLOSED CLOSED

C Output　tracking C 、CLOSED CLOSED
EXT．　Auto A CLOSED OPEN
EXT．　Man． M OPEN OPEN
OFF｛designation　release｝ A　　I CLOSED OPEN
Preset　MV　output A CLOSED OPENA 　

Output　trackin9　　　　　　　　∫ A・ CLOSED OPEN
EXT．　Man． M ．OPEN OPEN

M lAlways　manual　mode） M OPEN OPEN

4・242．Input　F丑ter．

　　The㎞put　f皿ters－PLG，・CLG，　TLG　and　FL，G－

can　perform　first－order　lag◎omputations　with　time

constants　ranging　f士om　O　to　799．9　sebonds　fbr　the

input　sighals　（process　variable，　cascade　set　point，　out－

put　tracking　and　fbedfbrward　input，　respectively）．　The

time　constants　can　be　set　by　DIP　switches　on　the　tun－

ing　panel．　　　　　　　　　　　　・

4・2－13．Square　Root　Extraction（wit11、adjustable　low

　　　　　　hlput　cutoff）．

　　The　SLq）　Contro皿er　can　perform　square－root

extractions　for　the　process　variable　and　cascade　set－

point　signals　with　adjustable　low　input　cutoff．　When、

the　input　signal　is　lower　thah　a　predetermined　ad－

justable　leve1，　the　corresponding　output　is　the　same

level　as　the血put．

　　Selection　of　this　function　and　cutoff　leve1，　sett血9

are　pe士formed　by　DIP　switches　on　the　tuning　panel．

4・2噌15．Linearizing．

　　Nonlinear　process　variable　signals　can　be　linearizεd

with　the　10－segment　function．．　DIP　switches　on　the

tuning　panel　allow　selectioll　of　this　function　and

setting　of　the　output　values．

　　　I
　　　　　　　　I

4－2・16．Alamls．　　　　　　　　　　　　．・

　　Built－in　alarms　consist　of　high－and　low－hmit

alarms　forやrocess　variable　inputs　and　a　deviation

alarm　whose　positive／negative　Hmits　are　llot圭ndivi－

duany　identified．

　　Each　of　the　three　alarms　is　furnished　with　an

independent　contact．　The　alaTm　output　status（open

or　closed）can　be　set　by　the　DIP　switches　on　the

tuning　pane1．　　　　㌧

　　The　front－panel．ALM　lamp　lights　up　when　any　one

alarm　condition　is　established．

42・14．Ratio　Computation．

　　For　the　cascade　setpoint，　the　ratio　computation

expressed　by　Equ　ation　4－5　can　be　calculated：

　　　　CSV＝CGN（CIN＋CBI）＋CBO＿ご．　Eq．4－5

where，CSV：

　　　　　GIN：

　　　　　CGN：

　　　　　CBI：

　　　　　CBO：

　　When　the　cascade

puted，　control　computation　is　carried　out　with　the

cofnputation　output（CSV）as　the　set　point（SV）．　DIP

switches　on　the　tuning　panel　allov》selection　of　this

　　　　ノ
function　and　setting　the　computatioll　constants．

Ratio－computed　output

Cascade　setpoint　input

Gain

Input　bias

Output　bias

　　setpoint　input　is　rati6－com一

k
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5，0PERATION．

5－1．Names　and　Functions　of　Components．

5－1－1．Contr611er　with　Movhlg　Co凱Indicator．
L

、

’

Output　Memory　Index

Valve　Open／Closed　Marks

　　　　　　　　　’

FIC－305B

P

1ゴーloo
ﾊ
き
｝

駄純

寶
ﾈ
M垂一80

ﾊ≡≡■一．

ﾟ一
ﾟ
≒
一
、
6
0
記
庭
孕
＝

≡≡一40

ﾊ≡一
c
＝
2
0
≡
i

．
S
ε
T
　
▲
　
▼

『≡＿

ﾟ…』0

口C 口A　　　口M

C
4胸　《暉　　　　　　　　bpめ

O

Nameplate

Fail　Lamp（red》

Ala卜m　L合mp（yellow》

MeasUrement　Pointer（red）

Setpoint　lndex（blue》

Setp．oint　Up／Down　Keys’

　　　　　　るOperatlon　Mode　く　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

Transfer　Switches

．Output　lndicator

Manual　Operation　Lever

Figure　5－1．　Front　View．

、

Clamp

lnte「mediate
Stopper

Data　Protect　Battery
（protected　with　a．
cover》・

　　　　　

lnternal　Assembly
Stopper　　　　．、．

』

⑬

e

o

o

ρ

o

　　コ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ

Tuning　Panel

　　　I

Setpoint　l　ndex　Zero　Adlustment
（，Meagurement　Pointer　Zero
Adlustment　is　located　on　the
left　side．）

圃

ミ

、
〃
κ

麹

’

／ロ

Fuseholder

／

i ミ

も

一圃

鶏
M

㌧

Connector

Terminal　Board

Two二Pole　Plug　with

Grounding　Contact

Figure　5。2．　Ri倉ht　Side　View．　し
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5・1－2．Controller　with　F豆uorescent

　　　　　cator．　　　　　　　　　　　　　＼1
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Nameplate

e・ilL・呵R・d｝

`larm　Lamp（Yellow）

@　　　　　　　　　　　　　ドret－Point　lndex｛indicated　by
≠?ｉｇｈｌｉｇｈｔｅｄ　cursor｝

D4－digit　Data　Display

leasurement　Value
krepresented　by　a　bar　graph｝

rrトPoint　Up／D6wn　Keys

nperation　Mode
sransfer　Switches

@　　．

@　　　　、
nutput　lndicator

nutput　Memor＞lndex

@　　　　l

lanual　Operation　Lever

口C 口A　　　口M

”鱒睡囎…

灘高配欄 自室i灘灘四囲螺
Data　Display　Select　Switch
｛Measurement　or　Set－Point　Valu6）

Figure　5・3． Frolit　and　Right－Side　Views．

　　　　　　　　ノ
㌧

，

（1）FAIL　lamp

　　　　The　FAIL，1amp　comes　on　when　a　failure　occurs

　　　　in　the　controller．

（2）A：LM　lamp％

　　　　The　AL，M　lamp　comes　on、when　any　alarm
　　　　condition　is　estab丘shed．　It　flashes　in　the　event

　　　　of　aサ01tage　drop　in　the　data－protect　battery．

（3）　4－digit　data　display

　　　　This　display　normally　indicates　a　process　variable

　　　　in　the　aゴpropriate　engineerhlg　unit（4－digits）．　It

　　　　indicates　a　set　point　wh皿e　the　Side－panel　select

　　　　switch　is　pressed．（See　Figure　5－3．）

（4）　Set三point　up／down　keys　　　　　，

　　　　These　keys　aエe　operative　when　the　controUer

　　　　isinAorMmode．
　　　　Press囚t・in・fea・e　th・・et　p・int．

　　　　P1・ess団to　decrease　the　set　point，

　　　　（Thもsetpo血t　freezes　when　the　two　switches　are

　　　　pressed　at　the　same　time．）　　I

　　　　setting　speed：40　sec．／fuH　scale

　　　　Fine　adjus亡ment：Pressing　the・switches　momen－

　　　　　　tarny（for　3bout　O．2　sec．）changes　the　setpoint

　　　　　　byO．1％．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

　　（5）c／AIM　operation　mode　transfer　switches’

　　　　　　Press　the　apPropriate　pushbutton　to　select　the

　　　　　　indicated　operation　mode．　A　bu且t－i4、tndicator

　　　　　　lamp　comes　on　concurrently　with　the　mode　，

　　・　　　　selectiOn．

　　（6）　Outl）ut　indicator

　　　　　　The　oμtput　indicator　indicates　current　output

　　　　　　signals　in　the、　range　6f　4　to　20　mADC．

　　（7）Ma∬ual　operation　lever
　　　　　　　　　　　し
　　　　　　This　lever　is　operative　while　the　controller　is　in　M

　　　　　　mode．

　　　　　　Move　the　lever　to　the　left　to　decrease　the　mani一

、　　　pulated　out加t　signal；move　it　to　the　right　to

　　　　　　inCreaSe　the　Signal．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　　　　　Setting　speeds：　　　　、

　　　　　　　　　＜　　，　レ　　40sec．／full　scale

　　　　　　　　　＜＜　，　レ［レ　4sec．／fun　scale

　　　　　　Fine　adjustment：Moving　the　lever　from　the

　　　　　　　　　neutral　Pgsition　to＜orレmomentarily（for

　　　　　　　　　about　O．2　sec．）changes　the　manipulated

　　　　　　　　　output　signal　by　O．1％．　　　　　　　　　　　　　1

’

r
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5・1－3．Names　and　Functions　of　Tuning　Panel
　　　　　Switches．

■Tuning　Panel．

　　The　SLCD　Indicating　Controller　ln60rporates　the

tuning　Panel　for　setti119　Parameters　and　monitoring

data　on　its　side　pane1（see　Figure　5－4）．

Disp畳ay

Keyboard

Tuning　E．nable－lnhibit　Switch
Direct－Reverse

Switch　　　　　Start　Mode　Selector　Switch

1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

lNDICATING　CONTROLLER MODE融SLCD

P〆　　．リヨ～，ノ
TUMNG　ACTION　　S’1’ART
dNA8LE　　　DIR　　　　HOT

@　　　　　　　　　　　　　　　　　　I

撃mHIBI’「　　　RVS　　　COLD

　　　　　　　　．
@　　I

rIideSwit

@，

@　1

^Operation．

ret　Switch
iDIPSwitc

　　　」．TYPE／■一」一DATA一一一一一一書．

@＼@　　TRK　　　　　　　　　　　　　　　RB　　　　　　　　　　　I　　　PMV　　　　　FF　　　　　　NL　　　　　MR

@　　　　　　　　　　　　　　　MV
@　　　　　　　　　　　　　　　MH　　　P」．D．

@　．PV　RAW　　CAS　　　ML　　STC

@　　PH　　　　　PV　　　　　　　　　　CHECK
@　　　PL　　　　　SV　　　　　　DI　　　　ALARM

@　　　DL　　　　　DV　　　　SCALE　　　MODE

E□・
@　r－Nr　　r一一一TUNING一一「
@　　　舎　　▼　　§　　▲o
口
□
□
1

！C－MODE　CMP

rV　TRK　　ON
b髄TL　　　　PD

`LM　OUT　NO
@　　M　　　O樋
ｾA　・NT　　PMV　　　　　　　ON　　　’mK　　ON

口皿
p
〔
皿
＼
㎝
㎝
皿
㎝
目
皿

　1．

bAS
nFF
olD
mC
nFF
nFF
nFF
nFF

　「

o

〆

Figure　5－4．．Tuniμg　Panel．

＼

（1）Display　r　to　display　data　typ6s　and　numefic　data．

＜Display　Example＞

ρ〆 午ヨ’、1

TYPE 　　DATA

（2）Keyboard．

　　Sets　parameters，　cans　data　to　be　monitOred，　and

changes　the　data　set．

，．Names　and　functions　of　the　keyswitches　are　de－

scribed　in　Tables　5－1　and　5－2、

、 ノ
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Table．5・1．　Names　3md　FUnctio血s　of　Tunhlg　Plmel　Keybo億d　Switclles．（112）

τ　　　　’「ype N朋mber
@　lN｝

Display1肋盤ing
@　　　Range

Unit S曲・
b撃

lnitial

ualue

TRK　　　・

oMV

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

sracking　input　computation　and　preset　output

’「lN Tracking　input　value 一25．Oto135．0 ％ X 　　1

TLG　　． 　　　　　　　「eirst・order　lag，　time　coηstant　　　－

@　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　L

0．Oto799．9 sec． 0 0．0

TRK Output　tracking　value　　　　　　’　、 一6．3to　106．3 ％・ X 一

PMV Proset　output　value 一6．3to　106．3 ％ O 一6．3

FF 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，eeedforward　input　computation
噛

FIN　　　　　　■ Feedforward　input　value 一25．Oto135．0 ％ X 一

FLG First－order　lag，time　c㎝stant 0．Oto799．9 sec． O 0．0

FSW Feedforward　gah　computation 0：No　setting 一 O 0
1；Set

．

FGN Feedforward　gain 一8．000to　8．000 一 O 0，000

F副
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1
eeedfOrward　input　bias ＿106．3to　106．3 ％ 0 0．0

FBO Feedforward　output　bias 一800．Oto80090 ％ ．　O 0．0

eF F琴edforward　output　addition L100．Oto200，0 ’　％ X 一
，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　」

eON Feedforward　output　addition　set 0：No　setting 一 0 0
1：Set 1

NL Nonlinear　controI
、

」　　GW Nonlinear　control　dead　band 0．Oto100．0 ％ O 0．0　　　　　．

GG Nonlinear　contrOI　gain 0．000　to　1・000
一 o 1，000

日目 Reset　bias 0，0to　106．3 ％ O　　、 0．0

MR Manual　reset　　　　　．．

一6．3to　106．3 ％ O 一6．3　1

／　　PX｛r） 　　　　　　　　　　，`djustable　setpoint　filter．parameterα 0．000to　1．000 一 0 0，000

PY Adjustable　se命oiht　filter　parameterβ 0。000　to　1・000
一 O、 0，000

PVRAW Process　variable　computation　　　　　，

PIN Process　variable　input 一25．Oto135．0 ％ X “

一PSR Square　root　extrabtipn　set、　　　， 0：No　setting 一 O 0
1 ’1＝Set

PLC Low　input　cutoff　for　square　root　extraction ．0．Oto　100．0 ％
　
　
O
し

1．0

FX 10－segment　functi◎n　set 0：No　setting． 一 lo 0
1：Set

、

F 01to　11 10二segment　function　output 0．Oto100．0 ％ 0 Linear　output
　
　
　
　
P
l
．
G
■ First－order　lag　timeρonstant 0，0to　799．9

［sec．

o 0．0

CAS Cascade　set　input　co叩putation
b

C露N Cascade　set　lnput 一25．Oto135．0 ％ X 一

CSR Square　root　extraction　set 〇二No　setting 一 O 0
1：Set

CLC 「　　　　　　　　　　　　　　　、

@　　o
Low　irlput　cutoff　for　square　root　extraCtion 0．Oto100．0 ％ O 1．0

＼

CLG First－order　lag　time　constant 0．Oto799．9 sec． O 0．0

CSW　1
RatiO　computatiOn　set　　　　　　　　　　　　　1 0：No　setting

P＝Set
一 0 0

CGN Ratio　computation　gain　　　　． 一8・000to　8●000 一 O tOOO
C81 Ratio　computation　input　bias 一106．3to　106．3 ，％ O 0．0

甘

C80 Ratiocomputation　output　bias 一800．Oto800・0 ％ O 0．0

CSV Cascade　set　point 一6．3to　106．3． ％ X 一

Mv182） Controller　output 一20．Oto　106．3　　， ％ O 一

MH Controller　output，　hlgh－limit　set　point 一6．3to　106．3 ％ O 106．3

ML． Controller　outpj」t．　low－1imit　set　point F6．3　to　106．3 ％ o 一6．3

Notes：　管1

　　　　　　斎2

　　　　　　管3

　　　　　　畳4

　　　　　　管5

　　　　　　’讐6

　　　　　　　　ヒ

PX　and　PY　are　effective　for　SLCD・ロ51　and　SLCD一□81．

Can　be　set　only　when　the　SLCD　is　in　manual　operation．

STC　and　STC　parameters　are　effectiv60nly　for．SLCD一口81．

Ranges　that　can　be　set－are　displaVed　in　engineering　unit，　corresponding　to％in　initial　values．

Can　be　set　qnly　when　thb　SLCげis　in　A｛Automatic｝or　M｛Manual｝mode．　．

Acti6n　range　i62to　9999　sec．（0＆1＝OFF》

承
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、
　　　　　　

．Table　5・1．　Names　and　Functiqns　of　T皿ni㎎Panel　Keyboard　Switches．． i212）

Type Numbor
@　｛浦 Name　and　Fun戯ion

Disp18y1S6雛iog
@　　Rango

u“it
So賃a・
b撃

lnitlal

ualue

PlD
、Control　parameters　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　曳

STC｛ゆ3） Self－tuning　function　，

STC｛象3） STC　mode　designation」 See　section　5・4
一 o

PB Proportional　barld　　　　　　　　　　　　．

2．Oto999．9 ％ 1．O 999．9

．Tl lntegral　time 1to　9999 ㌃sec． o 1000
TD Derivative　time Oto9999（費6） sec． O 0
　　國撃o　to　GM， STC　parameters See　section　5・4　　　　　　　　　　「

一 0
PH《ゆ4） Process　variable，　high－limit　alarm　setpoint 一6．3to　106．3 ％ O 100．0

PI．｛串4》 、

Process　variable、　low－limit　alarm　setpoint 一6．3to　106．3 ％ O 0．0

DI．｛零4）
Deviation　alarm　setpoint 0。Oto112．5 ％ 0 ．100．0

　　　　　　　　　　’oV Process　variable　input　for　compensation Engineering　unit 一 X 一

SV｛專5》 Control　setpoint Engineering　unit 嗣 O 　　　　　噛

DV Control　deviati・oh Engineering　unit 輯 X 一
1
．

Dl Operation　mode　transfer　status　displ昌y Engineering　unit

SCALE Decimal－point　position　set

Dl 、　Status　inPut 0＝OPEN｛Hi｝ 一 X 一
1：Closed｛Low｝

HI Engineering　unit｛corresponding　to　100％｝ 一9999to　9999 一 0 1000
．LO Engineering　unit（corrbsponding　to　O％1 一9999to　9999 一 O 0

DP
　．．．

cecim・l　p・i・t　p・・iti・・｛ロロ 1to　4 一 O 3

r

CHECK　　　1 Disp『ays　code　for　self・diagnostic　test　result See　Section　5・7・4，
一 X

ALARM r

Displays　alarm．status　code See　Section　5。7・5．
一 X

S’「ALM STC　alarm：code　disゆla＞「ng　cause　of　alarm S◎eSection　5－7の6．　　　　　　　　　　　　　　　1

輌 X
’

MODE 1to　9 Operation　mode See　Table　5・2．
一 O ’

’

、

」

Table　5・2．　Operation　Mode．

Modg｛M
Set・．

垂盾奄獅 Oporating　Sta髄」s

lnitial．

DValue

0
　　　　　．
oIDcontrol　in　fi耳ed　set－pbint¢ontrol　mode｛Equation　4－11．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　　　　．．

P　　PIDcontrol　in‘’auto”operation
@　　｛seeNote　ll　　　　　　　　　I

@　I

1 PIDcontrol　in　follow・up　control　mode　IEquation　4・21． ・　0

2 PID　cohtrol　in　SVF　mode｛See　section　5・51．

　　　　’
Q　0peration　mode　status　transfer
@　　｛see　Note　2｝

0 Oper司tion　mode　transfer　bV　status　input　lOPEN｝．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　「

0
1 Operation　mode　transfer　by　status　iηput｛CLOSE｝．

0 STC　stop　fμhction　by　status　inputnot　provided・

1 STC　stop　function．．by　status　inputprovided．

⇒STC・t・p　fUncti。・by・t・t・・

@　　input｛see　Note　3｝1 、

　　　　　　Status　input

lODEi　2

　　　　　、

nPEN CLOSED 0

0 STOP not　STOP

1 not　S’rOP STOP
i

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ト

E．4　Supervisory　system　backup
@　　　｛see　Note　4｝

．　0
lf　the　supervisory．system　fails，　contro飼er　mode　transfers　to

l｛Manuaけ．

1’
lf　the　supervisory　system　fails，　controller　mode　transfers　to

`｛Automatic》．　Normal　control　operation　continues．

0 Supervisory　system　can　set　operation　moda
　　二

T　Supervisory　system　setting
@　　｛see　Note　4｝「

1
Supervisory　system　cannot　set　operation　mode．｛only
高盾獅奄狽盾窒奄獅〟@is　possiblel．

0

0
6　Process》ariable　C’Measuringつ

@　　tracking｛see　Note　5｝
1
．

When　manual　control　mode，　setpoint　t「acks　process
魔≠窒奄≠b撃?．

0

7　　｛Not　usedy　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1 0 ・0

8　　｛N6t　used｝ 0 0

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

X　Communication　with　SGWU，　　　and　YEWMAC
0 Norma蝸＞0

1
Set　to　l　only　when　SLCD　is　combined　with　YEWMAC・Vo，

DV監or　SGWU｛style　A｝

0

Notes：

ρ

ロ
　
　
　
　
　
　
　
の
　
　
　
コ
　
　
　
ロ

ー
2
3
4
5

1n．cascade　control，　PID　control　with　the　fixed　set－point　control　is　always　performed．

Oper合tion　mode　can　be　transferred　with　status　input．

Effective　only　for　SLCD一口81．When　use　this　function，　turn　all　the　DIP　switches　of”EXT”｛See　Tとble　5－3｝to　OFF．

Used　when　the　SLCD　communicates　with　the　supervis6ry　system．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　”
When　using　this　fmction，　turn　SV　TRK　of　DIP　switch　off；if　it　is　ON　state，　mode　6　is　mavailable．　　　　　　IM　l　B4C1－04E
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（3）Slide　and．DIP　Switches．

　　Table　5－3　hsts　the　fUnctions　of　sUde　and　DIP

switches　on　the　tuning　pane1．

TaUe　5・3．　Slide　and　DIP　Switch　Functions．

Sw融ohe5 ．　　　　　　　　　　　Functions　　　　　　　　　　　　　一，

@　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　「

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ρ

TUNlNG
Enables　and　inhibits　datβset　switches卜　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〆

o団、團，・nd［コ｝．層
ENABLE：Enables　data　set．

撃mHIBIT　：．Disablesdata　set．

ACTION
D旧一RVS　switch　sets　a　8‘direct岬or’8reVerSeσ「aCting　COntrOIler． DIR　　：deviation＝proCess　variable　value－set　value　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IRVS　　：deviation＝set　value－process　variqble　value

Operation　restart　status　setting　when　power
　　　　　「　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　■

gOT　：Restarts　in　the　Same　operating　condition　as　it　was　im．．me一
reVertS　tO．nOrmal．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　． ’diately　before　power　failure．

COLD：．Restarts　in　M　mode，　with　an　output　df冶．3％（1　to　5．V

START DC　output》；with　an　o叫put　of－20％．14　to　20　mA　6utput｝．

r 　　　　　　　　　　　　　　　．
mote＝Always　restarts　in　the　HOT　mode，　regardless　of　the
’　　　switch　position　in　casρof　a　power　Ifailure　of　iess　than　2、

、　　　seconds．

ノ

C〒MODE
Specifies　the　set　point　input　in　C　mode． CMP　：Set－boint　signal　from　the　supervisory　computer．

CAS　　：Analog　cascade　signaL

SV，　TRK
．ln　M　mode，　specifies　local　set　point　to

狽窒≠モ求@remote　set　point．

ON　　：ln　M　mode，　local　se‡point　follows　cascade　setpoint．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　卜

nFF・lnv・lid・et－Pgi・t　t・d・ki・g・

CNTL
Specifies　control　action． PID　　：PIDcontrol．

PD　　　：PD　control．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

Specifies　alarm　output　status。 NO　　：Normallyopen．．　　　　　・

ALM　O．tT NC　　：Normally　closed．

｛Note、：During　power佑ilure，　alarm　contacts　remai師open．）

EXT Specifies　operation　rゐode　withstdtus　input．

．Trahsferfrom　C｛cascade｝or　A｛Automatic｝ ON　　：M｛．manuall　operation　when　s亡atus　inゆut　is　on．

M to　M〔manuaP　mod．e　or　vice．versa．　　　　　　　　　　ド　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　r・ 　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

nFF　　＝lnvalid　status　input．　　　　　　　　　も

L

1

A　　　．

ON　　：、　A｛automatic｝operation　when　status　input　is　on．

nFF　　：lnvali（j　status　inPut．

　　　　　　LV　PMV
Preset　MV　output．

ON　　：lnCor　A　mode．，　Outputs　preset　MV　values　with　　　　　　　　　　　　＼　　　　　　　　　　　．　　　　　　status　lnput　on．

OFF　：No　preset　MV　output｛invalid　status　input》．

Output　tracking．　　　　　　　　　　　　　　． ON　　：ln　C　or　A　mode，　output　signalstrack　remote　signals

TRK L when　status　signa口s　on．　　　　　　　　ρ

OFF　　：lnvalid　statμs　input｛no　ou‡put　trackingL

！

Not6s：LOnlyone　of　the　M、　A、　PMV　and　TRKswitches　may　be　turned　ON　in　EX幽「switch　setting。　The　switching　priority　ls　M，　A，

　　　　　　　　　PMV，and　TRK　in　order．
　　　　　　　　　．重fmore　than　two　switches　are　turned　ON　simultanebusly，　only　the　higher　priority　switch　can　be　turned　ON．

　　　　　　2．For　setting　status　input　mode｛open　or　closel，use’MODE　key｛N寓2｝（see　T白ble　5－2｝．

’

’

L

’

〆
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」
．

5－7
ド

■　Operation　of］Keyboard（See　Figure　5－5）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　叱

、

ltem　Number　Change

r

lNDICATING　CONTROI⊥ER
、

5〆　　．θoo　’

」慌弍u㎝『一
u藩一；「「「「語「．
堰?□□□ll＿。。転回i．

P□□’□鳳陛ll磁簾

Digital　Displa

撃cata　ltem（T

relf－Diagnosis

cata　Set

［回［ユ回［］

、「秩u一摩＝r　1　▼　　　　　　　　▲　　1
?i□□□1　」＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿」

Figllre　5－5．　Keyboard．

　　　ロ
（1）CaHing　Data　Item（TYPE）．

　　When　the　destred　data　item　key　is　press亭d，　the　cor－

1responding　key（TYPE）and　data　can　be　displayed

（see　Figure　5－5）．　Several　data　items　are　assigned　to

each　key　and　data　items　are　changed　in　tum　whenever．

the　key　is　p：ressed．

＜Pressipg　Keys　and　Display　Examples＞

　　　　1）MVIMHIML，　key．

　　　　　　when　the．珂v／MHIML　key　is　pressed　three

　　　　　　七imes，　data　item（TYPE）一MV　to　MH　to

　　　　　　ML－is　displayed　in　order．

2）DI／scALE　key．

　　When　the．DI／SCALE　key　is　pressed　four

　　times，　data　item（TYPE）一．DI　to　HI　to　L，O

　　to　DP－is　displaygd　j㎞order．

（2）Updating　Data　Item　Number．

　　When　the　N困key　is　pressed，　the　data　item

number　can　be　updated．

（3）Updating　Data．

　　When　the　TUNING　keys（団，團，and囚）are
pressed，　data　ca：n　be　increased　or　decreased．　These

keys　are　enabled　when　the‘‘TUNING　ENABLE．
INHIBIT”switch　is　tn　the　ENABLE　position．

　　　　固　：Increases　data．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　［≡ヨ：Increase／decrease　data　value　fast　（Press

一．　c・n・u脚tly　with囚・r団）．

　　　　団：Dec宰eases　data．　　、

（4）Self－Diagnosis．

　　When　th6　CHECKIALARMIMODE　key　is　pressed，

the　controUer　operating　status　can　be　checked　auto－

maticaUy．　Calling　procedures　are　the　same　as（1）

above．　For　more　information，　see　Sgctions　5－5－4　and

5－5－5provided　later　hl　this　manual．

（5＞1）isplay　Tums　OFF　Automatica皿y．

　　Data　digplay　turns　off　automati6ally　30　minutes

after　all　data　are　entered．

　　This　is　to　save　electric　power．　Wh叫data　i3　entered

again，1the　display　tums　ON．

’

＜Pressing　Keys　and　Display　Example＞・

　　For‘‘F，，（10－segment　function）．in　PV良AW　already

set：

When　the　N巨］key　is　pressed，　the　data　item

number（fllowingセ）is　updated．

‘‘

eO　1’，　up　to‘‘F11，，　is、displayed，　press血g　this

key　eleven　t㎞es（see　the　example　below）

ノ

iMIB4C1－04E
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5－2．Preparations　fb　r　Operation．

　　Before．start血g　to　oPerate

controller，　make　preparatiolls

controller．

the　SLCD’ 撃р奄モ≠狽奄獅

for　operation　of　the

■Witlldrawing　the　ContrρUer　from　the　Housing。

（1）Holding　the　instrument，　push　up　the　latch　on　the

　　　　front　bottom　of　the　controller　and　withdraw　the

　　　　internal　assembly　from　the　housing　untmhe　rear

　　　　latch　on　top　of　the　internal．　assembly．engages

　　　　（see　Figure　5－6）．　This　position．allows　access　to

　　　　the　tuning　Panel．

＼

㌦

＼

o

o

Latch

羅

隅
。
騨

田

川
逝
’
回

Figure　5－6．　Pushing　Up　the　Bottom　Latch．

（2）To．completely　remove　the　internal　assembly

　　　from　the　housing，　pull　it　out　while　pressing　th6

　　　rear　latch．（see　Figure　5－7）．

＼

．Rear

Latch

、

o

蕊

、
o

．
■
’
9
一
・

藝

　　

Figure　5。7． Removal　of　Intemal　Assembly．

lMIB4C1－04E

（3）Detach　the　connector　from　the　internal　as－

　　　sembly，　its　front　panel　facing　down，　as　shown　in

　　　Figu士e　5－8．　The　illternal　assembly　can　now　be

　　　separated　from　the　housing．（See　Figure　5－8．）

Connector
魯

◎

、

　　　　多7影

ノ　　’！「’

　　　．ノ

Housing

lnternal
assembly

Figure　5－8．、　Detaching　Connector・

5－2－1．Insure　that　All　Special　Parts　are　Insta皿ed．

　　Check　to　see　that　the　fuse，　data－protect．batt6ry，

scale　plate，　and　tag　plate　have　been　installed　in　the

proper　positions．　　．　　　　　　　　　　　・

　　If　any　of　them　has　not　b．een　i血stalled，　refbr　to　Sec－

tion、6－3，‘‘Parts　Replacement，”fbr　installation　pro－

cedures．

5－2－2．Setting　fbr　Operation．

（1）Setting　Valv’e　Open／Closed　Indexes（See　Figure

　　　5－9．）

　　Position　the　valve　open／closed　indexes　on　the　front

panel　to　match　with　the　control　valve　action（direct　or

reverse）．

　　The　open／closed　indexes　can　be　remov6d　manually

or、with　a　pair　of　tweezers．

　　　　回・CLOSED（・・1vecl。sing　di・e・ti・n）

　　　　［亟］：OPEN（valve　opening　direction

Figure　5－9．　Setting　Valve　Open／Closed　Indexes．



（2）Setthlg　Switches；

　　Prior　to　applying　the　power，　set　the　shde　and　DIP

switches　on　the　tulling　panel（see　Figure　5－10）．

　

MOD臥SLCO
㎜G　AC7ゆ96　訂A知「
d隠嶋UE　　D旧　　　HO了
ﾞ圓圓1㎜了　　1鵬　　　COLD

　　　　　一

b一麟00唖…C観P
rVτR属　　0岡
b輔▼L　　　PD
翠ｪou了　飼o

戟m輔

皿㎝

燥p

ﾚ皿、

p口

c

CAS
nFF
C書。

QOFF

nFF
nFF
nFF

　　　　　　　L
ret　these　switches
b?ｆｏｒｅ．supplying

狽?ｅ　power．

@　　　　1

@　　　　　　　　　　　　　　　　　　　」

P

Figure　5・10．　Setting　Switches．

　　After　gompleting　the　above　setting，　apply　the

power　to　the　Controller　and　set　the　TUNING

ENABLE－INHIBIT　switch　to　the　ENABLE　positio11．

Thus　parameters　can　be　set　by　the　switches’on　the

keyboard．

（3）Sett血g　Mode．

　　Select　the　operation　mode　from　the’keyboard　and

press　the　囚or団　key　to　set　any　of　the　bperation’

modes　described　below：

＜Mode　Sett㎞g　and　Display　Example＞

Tuoi㎎
rw詮6h

Display Deg6ription

縦1刀ε1　σ
1

囚 層［7辺』ﾃ1　1 Go　to　the　next　step　if

‘℃脚isO．K．

田 二丁ど∂　1

団 Mθ刀ε∂　〃 　　　1fo　to　the　next　step　if

’「即isO．K．

困 Mθ刀εヨ　o

… …

Anew　mode　is　displayed　about　one　second　after　the

囚・・団k・yi・p・essed．

’

）
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（4）　Setting　Scale．

　　Scales　whic取　display　process、　variables　and　set

values　in　engineering　uhits　are　generated　in　brder　of

maxim直m（fUll）scale　value，　minlmum　scale　value　and

decimal　point．

Full　scale　value（H工）　　　．：Sets　the　fU皿Scale　vah16

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（four－digit　　　　　integer）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　when　・internal　data　is

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1．0．

臨11imum　6cale　value（Lθ）：Sets　the　minimum　scale

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　value　（fbur　digits　and

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　‘L，，symbol　when　ln－

　　　　　　　　　　　　　　　　l　　　　　ternql　data　is　O．0．

Dec囲P・int（刀ρ）　・．　S・t・th・p・・iti・n・f・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　dec㎞al　pohlt．　Dec㎞al

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　poinガnumbers（1．to　4）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　described　below’are

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　used　　to　position　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　dec迂mal　point．　Set　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　number　for　positioning

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　decimal　po血t．、

「■一DATA一一
置 6 1

＜Example＞　Ente血g　data－10．00　to　40．00

Decimal
POInt
number

1

2

3

4

Sw祉ch Display De5cription

HI　　lo〃〃
kTYPE」　LDATA」

Displays　current　HI　value

盾氏@the　data　display．　　　　　　　　　　　　　〉

囚 H工　　子〃θo
Can　be　used

翌奄狽?團key．

L［l　　　　o
kTYPE」　LDATA」

Displays　current　LO　value

盾氏@the　data　display．

団 L［7　」．1ρθσ
Can　be　used
翌奄狽?圏ｋｅｙ．

刀ρ　　　　ヨ Displays　current　DPvalue
盾氏@the　da電a　display．

団 ■戸　　　　∂
For　deねils　of　decimal　point，

唐?ｅ　the　figure　above．

^器；1曽暴騒団

2
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（5）　Setting　Parameters．

　　Set　colltrol　and‘computation　parameters　complete－

1y．　Parameters　and　their、　ranges　that　can』be　set　are

hsted　j血Table　5－1．

＜Parameter　Set　Example＞

　　To　set　the　j血tegral　t㎞e（TI）to　600　seconds：

5－3．Start－Up蓬mαOperation．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　㍉

NOTE

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　This　section　descr恥es　how　to　start　up　alld

operate　the　PID　Colltroller．

Sw詮ch Display Descri凶00　1

匝
　
　
団

π　　　’〃〃〃．

V’工　　　60θ

Displays　current　TI

魔≠撃浮?．

ban　be　used　with

｣k・y・

Other　parameters　call　be　set　as　foUows：

　　1）Call　data　items　with　eleven　keys（see　Figure

　　　　　5・5）．

　　2）Call　itein　nu卑bers　and　update　them　wit葺the

　　　　　団key．

　　3）S・td・t・with　th・団，團，・nd囚k・y・．

（6）lnitia亘Values．

　　Initial　values　are　factory　default　values．（See．肱bles　5－

1，5－2and　5－5．）　If　the　data　set　is　lost　during　a　power

飴ilure　or¢ue　to　memory　backup　battery　voltage　drop，

initial　va塁ues　are　read　aS　setdata．

5－3－1．Manual　Start－Up．

（1）Manual　operation　with　the　manual　operation

　　　lever

・．P・ess　th・図m・d・t・an・fer　swit・h．（Th・bu且t－in

　　　indicator　lamp　comes　o11．）（See　Figure　5－11．）

〔

1

1

劉
三
ラ

矩
珍

ヘ
ル

回
回 ！二‘

Pushbutton
Switch

、　　　＼

　　In　this　case，　the　values　of　some　paramete士s　are　different

frgm　the　factory　default　valu亭s．（PH＝106．3，　FL＝一6．3，

DL＝112．5，　STC＝0）

Figure　5－11．　Select血1g　Man岨1　Mode．

（7）Inclhled　Mounting．

　　When　the　cQntroller　is　mounted　on　a　slant6d　ffont

pane1，　it　requires　a　zero　adjustment　of　the　indicator

on　the　left　side　of　the　controUer．　See　Section　6－2

Cahbration　Adjustment　for　more　detailed．重nforma－

tion．

　　After　preparations　of　operation、　are　completed，

conllect　the　power　plug、　to　the　panel　power　outlet

and　connect　all　process　input　and　output　signal　lilles．

and　connect　all　process　input　and　output　signal且血es．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〆

，b．　Adjust　the　manipulated　output　signal　by　moving

　　the　mahual　operation・lever　to　the　left　orright．

　　（See　Figure　5。12．）　　．　　　　　　　　　　　　　　　1

一1
、

一，，60

一

噛

葦＝7，，
銘「

Set　Poin
　
　
’
一

Keys
＿20
一一ノ
一．一σ

一o

「

鰯

’　「，・ 」
1■■L 　ρ　．’ Manual

回澗
雪 Operati

’

’
多・

Set　Point　Up！down

Operation　Lever

Figure　5・12．　Manua10utput　Operation．

c．　Set　a　desired　set　point　by　using、the　Set－Point　upl

　　down　keys．（See　Figure　5－12．）

　　　　　　　　し

、
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5－3・2．Ala㎜Chec㎞g　and　Tr㎝s飴r　to　Auto　Mode．

　　Assume　that　smooth　response　chalacteristics　have

been　achiΩved　thr6ugh　manual　operati6n　and　the

process　variable　has　reached　a　state層 盾?　equilibrium　at

or　in　the　vicinity　of　the　set　point．

（1）Alarm　Checking（See　Figllre　5－13．）

　　When　the　front　panel　ALM　Iamp　is　bn，　it　indicates

that　some　errors　occur．　Press　the　CHECK／ALARM／

MODE　key　on　the　tuning　panel．　Find　and　remove　the

possible　causes　of　errors．　When　the　FA・IL　lamp　is　on，

it　indicates　that　a　failure　has　occurred　i血the　SLCD　in－

dicating．controller　itself。　See　Section　5－5．

5－5．

（2）Trallsfer　from　Manua10peration　to　Automatic

　　　　Operation．

　　　P・ess　th・囚m・d・t・an・f・・p・・hbutt・n・wit・h．

Th，e　built－in　lamp　comes　on　to　indicate　auto　mode

is　established．　This　mode　transfer　requires　no　balanρ一

ing　operation，　as　they　occur　bumpleSsly．

ぎ一100二

璽も

≡，
＝　　　　・

＝
地麟

垂一80
二＝

＝，
＝＆

ﾑ｝60

＝認
’

FA1しLamp〔red》

ALM　Lamp｛Vellow）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へ
　　I　　　Figure　5－13．　FAIL　and　ALM　Lamps．　　　1
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　「

　　　　　　　　　　　　　　　　　　
5－3－3．No㎜田Op　elation．

　（1）Operation　Mode　Transfer．

　　　　The　SLCD　indicatihg　controller　can　be　switched

t・孤ym』Ed・by・㎞Ply　p・essing　th・回，囚，・・図

　mode　transfer　pushl）utton　switch．’H6wever，　direct

．transfer　from　M　mode　to　C　moqe　ca：nnot　be　accomp－

　lish6d．　Mode　transfers　require’110　balancing　opera－

　tion，　as　they　occur　bumplessly．

　（2）Parameter　Setting　on　the　Tunhig　Pane1．

　　　　ControUer　parameters　can　be　set　or　reset　as　neces。

　　sary　by　s㎞Ply　puHing　out　the　internal　asserpbly　and

　　entering　the　parameters　on　the　tuning　pane1．　After

　　setting　parameters，　’slide　the　ENABLE－INHIBIT

　　switch　to　the　INHIBIT　position　to　prevent　from

　invalid　setting．

＼

’

5－11

5－4．Setting　and　Display　of　the　Self－Tuning

　　　　　Function．

　　　　　　　　　　　　　［

　　The　self＝tunlng　fUnction　of　the　SLCD一．□81　auto－

matically　a両usts　P，1．　and　D　parameters　to　their

optimum　values　depending　on　the　characteristics　of．

the　controlled　system．

5－4－1．Combination　of　Control　Functions　with　the

　　　　　　Self－Tuning　FU、pction．

　　When　control　l　functions　of　SLCD　and　self－tuning

fUnction　are　combined，　some　combinations　are　not

recommended．（See　Table　5－4）

Table　5－4． Control’Functions　Which　Can　Be　Used

With　Self－Tuning．

　　’
@　　　　　Control　Function5’

f　　　　　　　　1

Can　be
浮唐?ｄ　with

@STC
　　　　　　　　　　　　　　、oIDcontrol　with　output　limlter ○

PIDcontrol　with　reset　bias O
Pbcontrol　with　nonlinear　element O．

PIDcontrol　with　feedforward X

・PD　control　with　manual　reset
一

Cas←＞Auto　switchlng ○

C，A⇔Man　switching ○曇Operation　mode
唐翌奄狽モ?ｉｎｇ　bysta‡us　input

Output　tracking O甚

Preset　MV亀 O斎

　噛

nperation層Mode

Cas’Auto　SPC　　「　　　　　　　　　’

○

Man，　DDC ．　一

Key　O＝Can　be　used　with　se肝一tuning．

x　屋Not　recommended｛difficult　to　use　with　self－tuning》

一　＝Can’t　be　used　with　self　tuning

聾　＝Self　tuning　is　stopped　in　MAN　mode，　Output－

　　　　tracking　mode，　and　Preset　MV　mode

　　　　　　　　　　｝

54・2．SelfTun血g　Para卑eters．

　　Table　5－51ists　the　setting　parameteτs　which　are

related・to　the　selftuni：ng’function．　Theseかarameters

a「eassi帥・d　t・．　th・§T宅k・y・n　th・tun加9　P・n・1・

（1）STC（Sett元ng　STC　mode）

　　　STC　mode　is　set　as　follows．

　
　
O
F
F
J The　STC　action　is　stoPPed．

0 New　PID　values　are　displayed．｛PID　values　are　not

≠浮狽盾高≠狽奄モ≠撃撃凵@updated．｝

1 STC　ON．　PID　values　are　automatlca睡y　updated．

2 Automatic　start－up．｛Refer　to　Paragraph　5－4－3．）

0．1 On－demand　tuning．（Refer　to　Paragraph　5－4－4．）1

i

For　setting’the　STC　mode，　use　the▼and▲keys

on　thetuning　panel　as　shown　below、　Note　that　STC

＝2can　be　set　only　in　MAN　lm6de．

▲key：OFF一→0一→1一→2

▼key：2→1一→0→OFF

iMIB4C1。04E
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（2）PB，　TI，　TD（PID　paramdters）

　　　These　PID　paramet6rs　are　usedhl　contτ01　compu－

　　　　tatio11S．

When　se1塾tullillg　action　starts　at　STC＝1，　the

initial　settings　of　these　parametefs　are　uSed；self－

tuhj119、　automaticaUy　updates．these　values．

TaUe　5－5．　Names．and　Descriptions　of　Self」Tuning．P3mmeters．

Data　setti冗9｛Note　2｝

Type Number 　　　　　　　　　　　　　　　　　　omameldesc巾tion
　　　　　　　　　　　　　　　IcispIaylset電ing　range Unit 1nltlal　value

OFF 0 1 2

STC 一 STC　mode 「OFF．　Oj，2 一 OFF、 O o O 一

PB 一 Proportional　band 2．Oto．999．9 ％ O O． O 一

TI
一 lntegral　time 1to　9999　　　　1 sec 1000 O O O 一

TD ．　　一 Deri》ative　time
　　　　　　．
nto　9999｛Note　3） sec 0 O O 0 O

lP
一 Process　type 0．1 一　　L 0 一 O 0 一

TR 一 Process　respo“se　time 4to　99919 5ec 300 一　． O ○
嗣　一

N8 一
Noise　band　　　　● Engineering　unit　equivalent　to　O　to　20％ 一 0．0 曜 O O 一

OS 一 Desired　response　pa繋em　type 0．1，2，3．　　　　　　　　　’
．　一

@　’

、　　2 ρ　　　　一

@　脚 O O O
MI 一 MV　applied　signal　amp髄tude ．αOto　20・0 ％　　’ 5．0

一 △ △． O
．1 P．B．　high－limit　value　　　　　　1 鐸．Ot。999．9 ％ 9999 一 O O 一

2 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Io．B．　low一二mit　value　　　　　’ 2．Oto999．9 ％ 2．0 ＿． q 0 一

　R
oNote　1｝

3 htegral　time　high－limit　value 1to　9999 sec 9999 一 0 O 一

4 lntegral　time　bW・limit　ValUe　　1 1to　9999 s畔。 1
一 O 0 一

5 Derivati》e　time　h；gh－limit》alue Oto9999 sec 2000 一 O O 一

P《
一 New　P．B．　calculated　vabe 2．Oto　999．9 ％ 999．9． 「

「IA
一

New　integral－time　calculated　value・ 1to　9999 sec 1000　　i

“

DA 一

New　deri由tive－time　calculated　value　　　　　1

Oto9999 sec b　　、

CR 一
Probable　error 1　0．00to　99．99 1　％． 0．00　　1

RT 一 Distributed　signaレatio 0．000to　9．999 一 0，000

LM 一 Equivalent　dead・time　　　　　　　． Qto9999　　　　　　　　L sec 0

TM 一
Equivalent　tirne　constant　　　　　　　　　　　・ Oto9999 ．sec 0

GM 鱒
Equivalent‘ 垂窒盾モ?ｓｓ　gain onoO　to　9．999

一 0，000

Note　1；
　　

Note　2：

RI　to　R5　are　limit　values　for　P8，　Tl　and　TD．

O　　：　Setting　is　required　　　　　　！　　：　For　display　gnly

一　：Setting　is　not　required　　　△　：ln　on－demand　m6de

Note　3： 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　しAc髄on　rangeヒ32to　9999　sec．《0＆1：0FF⊃

（3）　IP（Process　Type）・’

　　　This　specifies　whether　the　process　is　static－con－

　　　trolled　or　integra1－cqntro11ed．　In．　an　integra1－con－

　　　trolled　process，　when．step　input　is．app隻ied，　the・

　　　measured　value　is　increased　or　decreased　in丘nite・・

　　　1y．　Processes　excluding　the　level　control　process

　　　are　almost　all　static－controlled．’　　　　　　　　L

（4）TR（process　95〔％一response　time）

　　　　　　　　　　　　　ノ　　　Thls　specifies　a　95〔シ6－response　tirpe　to　a　step．input

　　　in　the　process．　STC　controllers　calculate　the（1e－

　　　sired　sampling　time　as　well　as　time　required　to

　　　observe　a　measured　signal　wave恥㎜．

　　　Set　an　appropriate↑R　in　the　fbllowing　ways：

　　　①Estimate　the　TR肋m　the　step－resp・nse　wave一

　　　　　　負）rm　of　the　process．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　　　Set　the　TR　to　the　time　required　fbr　a　process

　　　　　　variable　change（△PV）until　it　reaches　95％of

　　　　　　the　setqing　value．　If　the　response　time　can　be

　　　　　　approximated　with　dead－time　L　and　first－order－

　　　　　　1ag　time　constant　T，　TR＝L十3T．

　　　②When　the　pr・cess　is　integra1一。・ntr・lled：

　　　　　　When　a．pulse　input　is　applied，　set　the　TR　tσ

　　　　　▼the　time　required　fbr　a　process　variable　change

　　　　　　（△PV）until　it　reaches95qるof　the．　settling　time．

①Estimation　from　step　response　waveform

MV

PV＄ettling

value

PV

95％

Time
o

TR
．　　　　　　　　　　　　　　　　　．、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ

②Estimatlon　from　damped　oscillatory　waveform

寸P

TR＝τP

、PV

Natμral　oscillation　period

Time

　I

Figure　5－14． Methα10f　Estimating　TR．

lMIB4C1・04E
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　　　③Estimate食・m　the　b・ntinu・us・perating℃・ndi－

　　　　　　　tions

　　　　　　　Read　the　attenuation　wave　cycles↑p　that　are

　　　　　　　considered　normal，　and　set　TR＝TP．

　　　　④When　resp・nse　time　vahati・ns　are　estimated；

　　　　　　　Select　the　dlesired　response　time．　When　the　re－

　　　　　　　sponse　time　between　an　increas6　and　a　de－

　　　　　　　crea3e　in　the　measured　temperature　fbr　fur－

　　　　　　nace　tempeerature　measurements　diffbrs，負）r

　　　　　　　停xample，　select　whichever，　response　time　is

　　　　　　greater．

　　　　⑥N・ticel

　　　　　　　l／200f　the．TR　is　the　sampling　period　Ts　fbr

　　　　　　　estimating　the　process，　so　a　response　wave一

　　　　　　　負）rm　less　than　2Ts　cannot　be　captured　correct一

．　　　　iy．

　　　　　　Generally，　when　the　TR　is　Iarger　than　the　cor－

　　　　　　　rect　TR　value，　it　has　fbwer　process－charac一

　　　　　　．teristic　errors．　If　the　TR　changes，　data　files　are

　　　　　　　initlalized　during　a　response　time　of　4TR，　so

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　「
　　　　　　the　STC　does　not　operate．．

（5）　］NB（Noise　Band）

　　　　Set　the　NB　to　twice　the　peakvalue　ofthe　noise

　　　　§ignal　superimposed　on　the　measured　signal．　The

　　　　NB　is　used　to　prevent　the　process　f士om　being　infし

　　　　luenced　by　a　nois6　signaL

（6）　OS　（desired　r6sponse　pattern）

　　　　Set　the　type　of　desired　response　pattern（a　criteria

　　　　fbr　se亘f」tuning）．

0 Overshoot　zero

1 Oversh（～ot　about　5％

2 Overshoot　about　10％

3 ・Over6hoot　about　15％

（7）’MI（Signal　Applled　to　the　MV）

　　　When　the　STC　is　set　to　mode　20r　the　on－de－

　　　mand　mode，　set　an　additiohaLsignal　th孕t　is　ap－

　　　plied　to　the　manipulatedヤariable（MV）so噛that
　　　　　　　　　　ら　　　the　measured　value　overshoots　by　about　5％of．

　　　the　fuU－scale．　When　the　STC　is　in　mode　2，　it　is

　　　operating　manually．　Therefbreゴapply　the　MI　so

　　　that　the　current　controlled　deviation　is　main－

　　　tained．・When　the　STC　is　in　the　on－demand　mode，

　　　it　is　in　automatlc　operation．　Therefbre，　apply　the

　　　MI　so　that　the　controlled　deviation　decreases．

（8）RI　to　R5（P，1，　D　limit　values）

　　　　　These　parameters　can　be　used　to　Iimit　the　ad－

　　　　justable　ranges．　o£P，　I　and　D　parameters．　If‘‘high

　　　　　limitl　Va】Ue　≦　low　limit　value”　is　set，　the

　　　　　parameter　concerned　is　fixed　at　the　low　limit

　　　　　value．

（9）PA，　IA。　DA．（new　calculated　P，1，　D．　values）

　　　　　If　STC＝・0（fbr，dlsplay　only　of　calculafed　P，　I

　　　　and　D　values），　the‘‘optimum’，　p3rametef　values

　　　　calculated　by　the　STC　functions　can　be　displayed，

　　　　　but　are　not　used　in　control　oomputation．　When

　　　　　STC＝＝OFF　or　1，．displaying　PA，　IA　and　DA

　　　　　values　results　in沈he　same　values　as　fbr　PB，　T耳

　　　　　and　TD，　respectively．　　r　．，　　　　　　・

（10）　CR（Probable　Error）

　　　　　An　error　when　process　characteristics　are　esti－

　　　　　mated．　The　STC　controller　I　requires　PID

　　　　　parameter　settings　wheh　the　CRjs　less　than　5％．

（11）　RT（Signal　Distributioll　Ratio）

　　　　　This　indicates　the　ratio　of　the　PV　distributed

　　　　　value　to　the　model　distributed　value．　STC　con－

　　　　　trollers　calculate　a　signal　distribution．ratio　using　a

　　　　　薮nal　mode1（STC　1負）r　the　STC　mode　set　to　O）to

　　　　　Hnd　process－characteriStic　variatioロs．　Whe耳the

　　　　　distributed　value　of　the　process　signal　rhatches

　　　　　that　of　th6　model　output　signal，　RT　iS　about　1．

　　　　　When　RT　is　greater　than　or　equal　to　20r　when　it

　　　　　ls　less　than　or　equal　to　O．5，　an　alarm　occurs．

（12）LM，　TM，　GM（亘q面valent　Model）

　　　　　STC　controllers　indicate　a　simulated　process　mod－

　　　　　el　with　an　approximation　of　the　dead－time　and

　　　　負rst・order－1ag　system．　LM，　TM　and　GM　indlcate

　　　　　equivalent　dead－time，　the　equivalent∬rst－order－

　　　　　lag　time　constant，　and　equivalent　gain，　resやective」

　　　　　ly．　For　L，M，　TM　and　GM，　respective　values　when

　　　　　the　STC　mode　is　l　and　when，the　CR　is　5〔光or

　　　　　less　are　retained．　Calculat信d　PID　parameters　are

　　　　　related　to　PB，　TI　and　TD．

　　　　　The　CR　is　updated　by　I　the　process　characteristic9．

　　　　　When　the　CR　is　greater　than　5％，　LMI　TM　and

　　　　　GM　are　no．t　updated．

、

lMIB4C1－04E

、



’

5－14

5－4－3」Automatic　Start－UP．

　　　STC　mode　is・set　to　2　fbr　automatic　start－up　mode．

In　this　state，　the　STC　parameters（PB，　TI，．TD，　IP，

TR，　NB，．R）are　automatically　calcμlated　by　the　step－

response　method．

（1）　Setting　Paralpeters

　　　　STC，　OS．　and，　if　required，　TD　are　set．．．　　．　亀

　　　　Set　TD＝Ofor　PI　colltro1．

　　　　TD　ls　set　to　l　o士greatet食）r　PID　control．

　　　　Automatic　start　may　result　in　PI　control．

（2）　Operation　proce　dule

　　　　①First　make　sure　that　n・STALM（Refer　t・．

　　　　　　　Paτagraph　5－7－6）has　occurre　d．

　　　　②ln　MAN　m・de，　set　STC　t・2．・

　　　　③Ma・・ua皿y　stab血ze　the　pr・cess　variable　si即al

・　　　　　　tO　an　apP10priate　ValUe．

　　　　④Switch　the　c・n廿・1　m・de　tg・AUTO・r　CAS

　　　　　　　（automatic　start　up　begins）．

　　　　　　　Th・囚・・回1・mp・n　th・h・nt・f　th・

　　　　　　　inStrUment　1）血1kS．

　　　　　　　In　automatic　start－up　mode，　PID　control　does

　　　　　，　not　start丘）r　3q　seconds，　bμt　the　controller　au－

　　　　　　　tomatically　applies　a　step　change（MI〔％）to　the

　　　　　　　manipulated　output　in　the　sa驚direction（to　in－

　　　　　　　crease　．the　deviation　rath6r　than　reverse　its

　　　　　　　sign）．　The　controller　calculates　the　self㌧tuning

　　　　　　、parameters　from　the　process　response　to　this

　　　　　　　step　change．

1⑤When　the　pr・cess　v曲ble　si幽stabi也es，．　the

　　　　　　　controller　automatically　retums　the　mani・

　　　　　　　pulated　output　to　its　initial　value，

　　　　⑥When　a皿・f　the、　parameter　settin窪s　are　c・m一
　　　　　　　　　　　　　ロ　　　　　　　　　　　ノ

　　　　　　　plet6，　STC　mode　is　autOmaticany　switched　to

　　　　　　　1，・nd　PID・Qntr・1・t訂ts．　Th・囚・・回lamp

　　　　　　　tllen　changes　fτom　bhnking　status　to　ON．

（3）Check　items　hl　conducting　the　automatic　st訂t－up

　　　　①The　pr・cess．must　be　such　that　a　5％・utput

　　　　　　　change　wm　have　no　undesiτable　effectS。

　　　　②lf　p・・cess　gain　is　high・and　the　pr・cess　vari・ble

　　　　　　　changes　by　mor臼than．1．5MI（光，　the　mani－

　　　　　　　pulated　output　is　automatically　returned’to　its

　　　　　　　initia夏value．

　　　　③If　process’gain　is　1・w，　and　the　change　in　the

　　　　　　　process．．variable　is　less　than　2〔狗，　automatic

　　　　　　　start－up．　is　considered　inapPropriate，　and　after

　　　　　　　the　maximum　observation　time　（abouゼ80

　　　　　　　minutes）has　passed，　the　operation　mode

　　　　　　　switches　to　MA：N　and’an　STC　alarm　ls　issued．

　　　　④The　Plb　limit　values（Rl　t・k5）are　aut・mat－

　　　　　　　ically　set　to長）ur　times．（負）r　high　limit　values）

　　　　　、or　1！4（fbr　low　limit　values）of　the　initial　PB，

　　　　　　　TI　and　TD　vaiμes　obtained　by　automatic　start－

　　　　　　　up．

、
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⑤lf　a　p・wer　failu・e・ccu認du血9，aut・matic

　　　start－up，　the　operation　moσe　is　tran寧ferred　to

　　　MAN　mode　with　STC＝Oafter　the　power

　　　recovers．

⑥lf　a．S士ALM．（Re飴r　t・Para理aph　5－7－6．）

　　　occuls　4ur㎞g　automatic　start－up，　the　start－up

　　　6peration盤stopped　and　operation　mode　is

　　　tlansfbrled　to　MAN　with　STC＝0．

　　　　，du血g　automatic　stalt－up（with　the囚or⑦If
　　　回lamp　b1㎞㎞9），　the’opera憾on　mode　is

　　　switched　to　MAN，　automatic　start－up　is　stop．

　　　ped（STC　is　set　to　O）．

5－4－4．On－Demand　Tuning

　　In　the　on≧demand　m6de，　an　STCρontroller　allows

the　operator　to　carry　out．seじtuning　fyom　the　PV　re－

spo塾se　by　applying　a　test　signal　tg　the　MV　value層asτ『．

quired．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

（1）　ApPlicable　conditions．

　　　　An　on－demand　tuning　operation　is　possible　when

　　　　the　fbllowing　conditions　are　all　s母ti3fied：

　　　　●When　only　basic　control　BSC　or　cascade．con－

　　　　　　trol　CSC　is　selected．（When　selector　control

　　　　　　SSC　is　selected，　on－de血and　tuning　is、not

　　　　　　available．）

　　　　●When　the　control　operation　is　in　the　AUTO　or

　　　　　　CASCADE　modα（When　the　DDC　or　SPC

　　　　　　mode　is　selected，　on－demand　l　tuning　is　not

　　　　　　available．）

（2）

．（3）

●When　the　STC　mode　is　setto　O　or　1．

．Setting　Parameters　and　operation

●Set　parameters　when　the　STC　is　set　to　O　or　1．

●MI：Sets　the　amplitude　of　an　applied　test　sig－

　　　nal．　Set　a　value　that　overshoots　by　about　5960f

　　　the　PV．　The　MI　is　add6d　to　the　MV　value　so

　　　that　the　controlled　deviation　decreases　depend－

　　　ing　on　the　DIRIRVS　switch　position　and　the

　　　current　controlled　deviation．　For　an　intOgra1－

　　　controlled　process，　a　pulse　signal　with　an

　　　amplitude　of　TR15　is　added．

Operation　procedures

（a）Check　that　MI　values　are　correct．

（b）Check　that　the．STC　niode　is　set　to　O　or　1，

（c）Press　the　【N】．key　once　and　check　that　the　tuning

　　request（‘‘RQ”）comes　up．

（d）Then　press　the【N】key　again．　If　the　t画ning　re－

　　quest　is　canceled，　press　any　key．

（e）Thus，　the　MI　is　added　to　the　Mv．‘‘RQ”will

　　blink　fbr　about　TR15　seoonds．　While“RQ”is

　　blinking，　the【N】key，　even　if　pressed，　is　omitted．
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5－4－5・　D眞splay　of　Selfπuning　OPeration．

（1）　Side　tuning　Panel

　　　When　STC＝Oor　l　and．　the　self・tuning　function

　　　is　operating，‘‘0，r　or‘‘1，，　blinks．　When　STC＝2

　　　and　start－up　is　being　executed，‘‘2，’blhlks。．　When

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　メ
　　　either　operation　is　3toPPed，　or　the　controller　is

　　　in　MAN　mode，　the　lamp　oll　th6　tuning　pallel　is

　　　lit　c6nt血uously（not　blhlkh19）．

（2）C，A，　M　mode　display　lamps（front　of　instru－

　　　ment）

　　　Wh且・STC・2・nd　dudng・t・・t－up，　th・回・・

　　　囚1㎜pb1血k・．

5－5．・Setting　and　Display　of　Adjustable　Set－

　　　　Poj㎞t．Filter　Function．

　　The　a（加stable　set－point　filter（abbreviated　as　SVF）

is　the　function　to　improve・set－point　fbllow－up　charac－

teristicS，　holding　the　optimum　tuning　st碑tus　to　the

pfocess　variable　change　by　disturbance．　The　ef飴ct　of

the．filter　can　be　a（加sted　by　two　parameters　to　con－

tinuously　change　the　set－point」bllow－up　characteristics

between　PI－D　type　and　I－PD　type．

　　SLCD一丁51　anαSLCD一丁81　are　equipped　with　this

function．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　冗

5・5・1．　Effbct　bf　Changing　the　F麺ter　P軍ameters．

　　　Figure　5－16　shows　examples　of　set　poillt　follow－up

waveforms　observed　when　paran｝eters　PX（α）and　PY

（β）are　separately　changed　from　O　to　1．

　　　The　PX　parameter　has　the　greater　effect　on　the　fo1－

10w－up　waveform．　The　larger　the　valμe　of　PX，　the

．faster　the　rise　time　of　the　follow－up　waveform．　The

PY　parameter，’on　the．other　hand，　has　a　fhle　adjust－

ment　eff合ct－and　the　larger「the　value　of　PY，　the

smaller　the　overshoot．

／
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5ふ2．Method　fbr　Tu血g　PX　alld　PY．

（1）When　no　self・tuning　is　provided：

　　　①Make　a　step　change　in　the　m㎝ipulated痴a－

　　　　　　ble　qutput，　alld　calbulate　optimum　P，　I　and　D

　　　　　values　from　the　response．

1②Make　a　step　change　in　the　set．P・int，　and

　　　　　　a（巧ust　PX　so　that　the　血tendρd　followup

　　　　　　cha∫acteristic　is　obtained．　When　derivative

　　　　　　actio取is　prgvided，　fine　aαju串tment　by　PY　is

　　　　　　possible．

　　　③The　reρ・mmended　values．・f　PX．and　PY　are

　　　　　　PX＝0．5and　PY』0．0。

（2） When　selftuning　is　provided：

①After　setting　PX＝0．5　and　PY＝0．0（rec・m－

　　　mende　d　values），　start　operation・using　the　self
　　　　　　　　ガ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　リ

　　　tUnin：g　fUnction．

　　　PX　is　optimized　to　provide　the　best　response

　　　to．set一やoint　changes；PID　param6ters　are

　　　optimiz6d　to　provide　the　best　response　to　an

　　　external　disturbance．

● Effect　of　PX

PX＝：1．0

PV 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　㌧

DPX＝O・昏

7 PX＝0．3
（PY・＝Ofixed｝

PX＝＝0．0　、

1

亀Time
● Effect　of　PY

　ゴY

PY＝0．0PV

PY＝，0．3

lP×＝0．5　fixed）

PY＝0．6
／

PYニ＝1．O　　　　　　　　　F

@　　　　　　　　　　　　　　　’
Time

Figure　5－15．　Effects　of　PX　and　PY　Parameters．
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5－6．Automatic　Control．

　　Wh．en　applying　the　controler　to　an　unknown
process，　it　is　useful　to　examF 奄獅?　the　performance　of

the　process　in　manual　mode．　　　　　　　　　l

　　Thisヒcan　be　useful　jn　est㎞ating　the　proportional

b・nd・int・g・al　time　a・d　d・・ivalive　tim・・equ廿・d．f6ξ

automatic　mode．

　　For　6xample，　if　a　small　change　in　the　I　controller

output．　causes　a　large　fluctuation　in　the　process　vari－

able　v包lue，　the　width　of　the　proportional　band　muSt　be

increased（the　gain　reduced）to　a呂sure　stability．　Con－

versely，　the　proportional　ban．d　must　be　narrowed．

　　For　a　process．which　responds　quickly　to　a　change

in　the　controner　output，　th夢integfa畢and　de等ivative

time．constants　must　be　short．　Conversely，　fbr　a

process　having　a　long　recovery　time，　the　integral　apd

derivative　tilhe　collstants　must　be　long．

（1）　‘‘proportional＋integra1”contrρHer

　a．Set　the　colltrol　mode　to図and　manualiy　adjust

　　　the　process　variab1β亘ntn　it　agrees　with　the　set

　　　point．　Set　the　integral　time　to　9999　seconds．　Set

　　　the　proportiona1・band　to　a　sufficie，ntly　large

　　　value，　and　then　set　the　derivative　time　to　O．

b．s・tthec・nt・・lm・d・t・囚．　’

c．Perform　the　following　operations　to　obtain　the

　　　optimum　value　for　the　proportional　band．

　　　Lower　the　proportional　band　in　steps　from　a

　　　sufficiently　large　value（for　example，100％→

、　50％→20％）．Take　a　shfficiently　lohg　time　for

　　　each　step，　so　that　the　control　state　can　be　fuUy

　　　observed．Continue　　this　operation　　unt且　　．the

　　　control　looP　Pegins　cycHng．　（Cychng　refers　to

　　　periodic　Oscilation　　of　the　process　variable

　　　pointer　around　the　set　point．　This　phenomenon

　　　is　caused　by　・setting　the　proportional　band

　　lnarrower（the　gain　higher）than　the　optimum

　　　value　for　the　p士ocess．）　The　optimum　propor－

　　　tional　ban4　is　approx．2．2　times　that　of　the

　　　proportional　band．　which　causes　such　cychng．

　　　Next，　measure　the　cycling　period．　The　optimum

　　　integral　time　can・be　obtained　by　multiplying　this

　　　oscillation　period　by　approx．0．83．　Up　to　a．

　　　point，　decreasing　the　integral・time　im餌oves　the

　　　control　response．　But，　if　the　integral　t血ne　is

　　　decreased　past　a血mit，　which　is　decided　by　the

　　　lag　characterist革。　of　the　process，　cycling　win

　　　start．　If　this　happens，　increase　the血1tegral　time

　　　gradually　unt皿the　cyc血1g　stops，

lMIB4C1－04E

（2）　‘‘Proportion包1＋integra1＋derivative’，　controller

a．S・t　th・・pe・ati・n　m・d・t・図・nd　manu・11y

　　　　a（幻ust　the　proce’ss　variable　until　it　agrees　with　the

　　　ト　　　set　point．　Set　the　integral　time　to　9999　seconds．

　　　　Set－the　proportional　band　to　a　sufficiently　large

　　　value，　and　set　the　derj泣ative　tinle　to　O．　　　　　　　，

b．S・tthec・nt・・1m・d・t・囚．　1．

　c．Change　the　proportional　band　as　described

　　　above，　and　find　the　point　where　cycling　just

　　　starts　to　occur．　Measure　the　proportional　band

　　　valUe（PBu）at　thiミpoint　and　the　cycling　Period

　　　（Pu）．

　d．The　op‡imum　settings　can　be・determined　as

　　　follows．　　　　　　　　．　　．・

　　　　　　Proportional　band＝1．7　PBu．

　　　　　　Integral　t茸me＝0．5　Pu

　　　　　　Derivative　time＝0．125　Pu

　　　　The　method　explained　above　is　called　the　Ziegler－

　　　Nichols　threshold　sensitivity　niethod，　and　pro－

　　　vides　a　response　char毎cteristic　with　approximately

　　　　25（％amplitude　attenuation．　　　　　　　　・，

　　Various　a（加stment　methods－such　as　the　step－re－

sponse　method－have　been　proposed．as　alterpatives
t6　the　Ziegler－Nichols　method；．　please　refbr　to’text－

books　on　automatic　control．
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5r7．　Acti6ns　When　the　FAI：L　or　ALM　Lamps
　　　　I’ight　Up．

　　The　SLCD　indicating　controller　is　fUrnished　with　a

FAIL　lamp　and　an　ALM　lamp　to　visually　indicate

fhilur停s　in　the　controller　itself　and　signal　errors，　re－

spectively．　Whenever　a　lamp　lights　uかor　begins　t6

flash，　take　appropriate． モ盾窒窒?ｃｔｉｖｅ　action　promptly．

5－7－1．Aごtions　Wben　FAIL　Lamp　Lights　Up．

　　The　FAIL　lamp，　when　lit，　indicates　that　a　serious

fa丑ure　has　occurreごin　the　contro皿er，　　　　　　　　　　　“

（1）Monitor　the　current　output　signal　and　set　it，　with

　　　the　manual　operation　lever，　to，　a　value　that　does

　　　not　adversely　affect　the　process．

　　　The　measurement　indicator　gives　correct　readings

　　　at　this　time．

　　　（lf　the　FAIL　lamp　lights　up，　the　coptro皿er　holds

　　　analog　and　output　to　just　beR）re　the飴ilure　oc－

　　　cUrs．　Thβ卑anual　operation　Iever　directly　controls

　　　the　current　output　dur孟ng　failure．　But，　this　6ann6t

　　　hold　the　controller　output　fbr　a　long　time．　If　the

　　　output　has　to　be　held，　use　the　SPBD　manual．con－

　　　trol　station　as　descr畳bed　㎞　the　next　step’（2）．

　　　Voltage　output・signals　will　gradually　decrease　with

　　　time．　For　6ither　output，　an　incorrect　value　may　be

　　　held　depending　on　which　part　of　the　circuit　failed．

（2）Ins賦、the　cable　from　the　SPBD　manual　co耐冥ol

　　　station　into　the　jack　at　the　bottom　of　the　llous㎞g

　　　and　switch　the　output　sigllal　ffom　the　S．LCD

　　　to　the　SPBD．．（See　Figure　5－16．）

（3）Select　the　CHECK　switch　on　the　tuning　pane1・fbr

・　　possible　causes　of　a　f為ilure．　If　the　f吾ilure　is　at－

　　　tributable　to　a　hard脚are　f加1t，　remove　the　instru－

　　　ment　f『om　the　panel　and　trOubleshoot　it．　as　in一

　　　・structed　in　Chapter　7．

5－7・2．Actions　When　ALM　Lamp　Lights　Up．

　　The　ALM　lamp，　when　ht，　illdicates　that　the

colltroller，s　high　or　low　Hmit　alarm　is　actuated　or　the

inputloutput　line　is　open．

　　Select　the　CHECK　and　A正ARM　switches　on　the

‡unh19　Panel　for　p6sSible　causes　of　a　fa血1re　（see

Sections　5〒7－4　and　5－7－5）．

　　Tak6　apPropriate　corrective　action　depelld血1g　on

the　cause　of　the　problem．

、

Battory
Checkpoht

Input　gn．р奄モ≠狽盾秩@　・

Sθlector　Switch

　　Manipulated
　　Output　Indicator

　Manual
・Adlustment　Knob

Cable　with
Connector

＼

　　　　　　　　　．1
Batterv
Check　Button

／
駄

　
　
　
　
　
　
　

諭
，
，
｝

龍
匡
…
．
劒
・
乱
「
褻

／

z’

B

’嚢

縄

C6ntrollor，　etc．

・）ノb

Figure　5鯛16．　SPBD　Connection．

／
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5－7－3．Actions　When　A正MILamp　Flas車es．

　　　The　ALM　lamp　begins　to　nash　when　the　data－pro－

tect　b毎ttery　voltage　drops．　Replace　the　battery　as　in－

structed　in　Section　6－3L4．

Notes：

（1）When　the　ALM　lamρbegins　to　flash　during
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　normal　operation，　replace　the　battery㎞medi－

　　　　at亭1y．　．　　　　　　　　　　・

（2）Anashing　ALM　lamp　overrides　a　continuously　lit

　　　　alarm’lamp，　No　alarm　status　can　be・indicated，

　　　　therefbre，　while　the　ALM　lamp　is　nashing．（Other

　　　alarms　can　still　be　displayed　on　the　tuning　paneL）

5・7・4．Descfiption　of　CHECK　Display．

　　Items　displayed　whe口　the　CHECKIALARM／
MODE　switch　is　in　t虹e　qHECK　position　are　as鉛1－

10WS二
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

5－7－5．ALARM　Status　Disp’aly．．

　　　　　　　　　　　
　　If　an　alarm　occurs，　the　ALM　lamp　turns　on　and

the　alarm　status　is　displayed　with　one　digit（see

below）．　　　　　　　　　　　　L

＜Display　Example＞

月〕ヲ尺M σ□

LamP’ CHECKbode Self－Diagnostic　Functions

1

一
o〃， Normal．

FAIL 〃1 A！Dconv6rter　abnormal．
「F

FAIL 〃8 D／Aconverterabnormal．

ALM o午 Compu㌻ing　range　overflow・

ALM o．θ Proc6ss　variable　input　overrange．

A：LM 80　・「 Memory　backup　battery　not　instalIed

or　voltage　too　low｛1amb　flashing）．

ALM 午〃 Current　output　line　open　or　overload．
」

ALM ，〃σ lnternal　data　lost〔see　NOte　below｝．

ALM PWR　ERR SupPly　voltage　too　low．
FAIL・ 一

lnStrUment　failS．　　　、

Alarm　Status

Alarm　Code Diagnosis

〃〃

B’

V～

ﾆ午

　　　　　　　Normal．L　　　　　　　　　’

@　　　　　　High－limit　alarm．

@　　　　　　Low－limit　alarm．

@　　　　　　Deviation　alarm．

　　If　t甲・・f．　m・re　f・ults・ccu・・imult・n・・h・ly，　th・

hexadecima1「唐浮香@of　their　code　numbers　is　displayed」

＜Example＞

月L月尺・M〃6
、

6＝2＋4（10w－1imit　alarm　and　deviation　alarm）

　　When　the　cause　of　the　fahlt　is　removed，　the　alam1　・

code　reverts　to　O（normal）．

、

Note：Il　ALM　lamp　lights　and　CHECK　code　80　is　displayed，

　　　　　parameters　have　been　already　initialized．　Check　PID

　　　　　parameters　and　reset　them．

　　If　two　or　more　faults　occur　simultaneously，　the

hexadecimal　sum　of　their　code　numbers　is　displayed．

＜Exah1Ple＞

’　　1［匿月ε［’κ［1［’　　　　　　　1

　　　　0C＝04＋08（colhputation　range　overflow，　pro－

　cess　variable　input　out　ofτange）　　　　　　　　’

　　　　　　　　　　［’月ε［’κ　月θ

　　AO＝20＋80（memory　bac㎞p　battery・voltage
too　low，　intemal　data　lost）

　　When　the　cause．of　the　fault　is　removed，　the　lamp

turns　OFF　and『the　display　reverts　to　OO（nomla1）．

But　code　80． р盾?ｓ　not　revert　to　OO；press　the［↑］key

toseto、0．

　　　㌔

片

、

ノ
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5－19

5－7－61STALM　DispIay（SLC　D一□810皿y）．

STALM　i・assi帥・d　t・th・懸謡k・y．㎝d，　wh・n
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　りむロヒ

the　self＝tuning　functlon　cannot　operate　norma11y，　dis－

plays　STALM　using　a　2－digit　number．　Table　5－6　shows

the　diagn6ses　which　correspond　to　STALM　display

codes．　The　ALM　lamp　also　Iights　up．

　　When　two　or　more　alarms　occur』simultaneQusly，

the　sum　of　the　individual　alarm　display　co．des　is　dis－

played（i．e．，　addition　of　hexadecimal　numbers）．

Examples：

5τ月乙M 05

，6＝2十4（PID　values　at’1imits，

mlanipulated　variable　output　stuck　at　limit）

5τ月と月・ εθ
疋

　　　　EO＝20十．40十80（STC　mode　switching，　current
　　　　　　　　　　を　　　　　　　output．　ope11，　process　variable　input　oveヤーrange）

　　The　dlsplay　value　returns　to　O　as　soon　as　the　corres－

pondillg　a1．≠窒香@retur1、s　to　normaL

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　I

　　　　　　
Table　5－6．　Self－T即illg　Alarm　Display　Items．

ノ

STALM
р奄唐垂撃≠

STC
高盾р

Diagnosis
S
T
C
　
a
c
t
i
o
n
㌔

To　clear　alarm

00 All Normal（always　OO　when　STC＝OFF｝ Continue
一

01 O　There　has　been　an　attempt　to　use．a　control（PD StOP
、

control　with　manual　reset）whose　use　in　combination

with　STC　is． 垂窒盾?ｉＣ奄狽?ｄ．
O　Remove　cause、．

02 O　P，Iand、D　values　are　at　high　or　Iow　IimitS． ．Continue
　　　「
盾?　alarm｛S｝．

04 0．1
O　　Current　output　open．　　　　　　　　　　　　　　r StOP 　1

O　　Turn　STC　OFF

O　The　manipulat6d　vari白ble　output　is　limited　by　the Continue O　　・Press［N］key

output　limiter．

08 O　　Proqess　variable　input　value　is　out　of　range。 Continue
陰．

10 F O　τhere　has　been　an　attempt　to　use　a　control（PD
　　　“ 　　　　　‘モ盾獅狽窒盾戟@with　manμal　reset｝whose　use　in　combination

with　STC　is　prohibited．

○・Re・start
20． g　STC　mode　was　changed（ex．，　switching　STg＝2→Ol STC＝2

　　．．

Q

O　STC　was　stopped　by　external　switching．

n　The　operation　mode　was　transferred　to　BACK　UP　’

@　MAN　oデEXT　MAN．

　　　　　　　　　ト

lAN　mode，
狽窒≠獅唐?ｅｒ　to

O　Turn　STC　OFF

n　　Press［N］key

．40
O　Power　failure．　　塾

STC＝0
ノ

O　　Current　output　open．　　　　　　　　■

　　　　　　　　　　、rtOP． O　Must　eliminate
O　There　is　a　possibility　that　a　step　change　in　MV　may cause　of　alarm
cau＄e’the　output　value　to　reach　the　limit　valueor　MV

over　range．

80 O　　Process　variable　input　is　oUt　of　range．

O　The　change　in　the　process　variable　was　too　small　for

一

automatic　start－up　to　be　executed｛and　the　maximum

observation．　time｛about　80　minutes｝has　passedL
、

’

’ 1MIB4C1－04E

L





／

6．MAINTENA：NCE．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ト

　　This　chapter　explains　the　relatively　easy　a（加stment

and　parts　rep夏acement　procedure　fbr　the　SLCD．indicat－

ing　COntrOller．

6－1．Test　Equipment．

DC　voltagelcurren‡standard

Yokogawa　Electric　Mode176510r　equivalent：1unit

Digilal　multimeter

Yokogawa　Electric　Model　75620r　equivalent：lunit

6－2．．Test，　Calibration　and　A（恥stment．、

6』2・1．Zero　A両ustment　of　Measurement　Vl』血e’Indi・’

　　　　　cator（Moving　co皿version）．1

（1）Apply　a　voltage　of　3．O　VDC　to　proc6ss　variable

　　　illput　terminals（terminals　1（＋）and　2（一））from

　　　the　DC　voltage／current　st包ndard．

（2）Check．　that　the　measurement　pointer　indicateS

　　　the　50％cahbratio血・mark　on　the　scale　plate

　　　±0．5％．

（3）　If　the　reading　is　not　in　this　range，　adjust　the　zero

　　　poillt　adjustment　screw　to　the　50％point，　as

　　　showll　ill　Figure　6－1．

（4）Change　the　l㎞put　signalto　l．OV，2．OV，4．OV，

　　　and　5．OV，　and　cheρk　that　the　readings　are　O％，

　　　25％，　75％，and　l　OO％accordingly　on　the　cahb－

　　　ration　marks．　The　to16rance　is±0．5％of　span．

　　　Check　each　calibration　mark　at　the　position　where

　　　the　line．　of　Sight　and　set－point　value　indicator　are

　　　horizontal．

＼

Figure　6・1．　Zero　Adjustment．　of　Meas助ement　Value

　　　　　　　　　Indicator．

L

6－1

．（5）

（6）

If　the　tolerallce　is　exceeded　l㎞（4）夢apply　3．O　V

DC　again　and　make　fine　adjustmbnts　within　the

rallge、　of　50％±0．5％．

Repeat（4）and（5）unt遡the　readings　at　all　input

points　are　v》ithin　thρtolelance．

　　　　　　　　ヒ

←・2・2．Zero　A面ustment．of　Set・Point　Va1覗e　Indicator．

　　　　　（Moving　coil　version）．

（1）App1ゾa　voltage　of　3．O　V　DC　to　cascade　get－point

　　　input　terminals（terminals　3（十）and　4（一））

　　　、ffom　the　DC　voltage！current　standard．、

（2）S6t　the　controUer　in回mode．

　　．Figu止e　6・2．　Zero　Adjustme耐of　Set・point　Value

　　　　　　　　　　I　Indicator．

（3）Thereafter，　make　a（サstments　as　in　Section　6－2－1．

　　　　See　Figure　6－2　fbr　the’zero　a（加stment　of　the　set－

　　　　point　value　indicator．

6・2・3．A両ustment　of　nuorescent　BπGmph　Indi・・

　　　　　cator．

　　The　fluorescent　bar　graph　jndicator　require6　no

zero　a（輸ustment　fbr　either　the　measurement　value　or

set－poiht　value．　Repeat　steps（1），（2）and．（4），　Sectioh

6－2－1．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［

、
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6－2

←2・4．Zem　A｛噸us㎞1ent　of　M幽幽pu1註ted　OuΦ耐Ind鮎

　　　　　C3tor．

（1）Connect　an　ammeter（Mode17562）’ 狽潤@mani－

　　　　pu星繰ted　output　termihals（termihals　A（十）and　B

　　　　（一）），、nd　S・t　the・・nt・・ll・・in図m・d・．

（2）Position　the　output　pointer　at　the　major　scale

　　　graduation　hl　the　center　of　the　scale　by　a（巧usting

　　　th・m・nu・1・P・・ati・坦・v…Veri蝕th・t　th・

　　　ammeterreadS　12mA．（The　tolerance　is±2．5％．）

　　　Check　each　m勾or　scale　graduation　at　the　position

　　　ヒ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　where　the　line・of　sight　and　output　polnter．耳re　ver－

　　　tical．　，、

Outlゴut　Pointer

h川1川1川lh川1　　　　　　　　，

0％　　　25％　　　50％　　75％　　10Q％

＜K：　　＜1 【＞　　　cオ〉

［ ［

Figure　6。3．　Output　Indicator　Major　Scale　Graduation．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（3）、When　tlle　read元ng　is　outside　of　tolerance，　adjust

　　　the　ZerO　a4jUStment　SCrew　SO　the　O口tpUt　pOillter

　　　　P・ints　t・the卑aj・r寧cale　graduati・n．in　the

　　　center　of　the　scale．（Figure　6ρ4）．

（4γNext，　set』the　oultput　poillter　at　the　leftmost

　　　　major　scale　graduation，　at　the　secolld　major『cale

　　　　graduation　froln　the　left，at　the　second　m琴lor　scale

　　　　graduatioll　from‡he　right，　and　at　the　rightmost

　　　　major　scale　graduatio皿．　Veri蝕that　the，　ammetel

　　　　reads　4　mA，8mA，16mA，　and　20　mA　respe6」

　　　　tively．（The　tolerance　is±2・5％・）

麟
。
鮪
。

”
翻

ロロ　　ロ
乙〆

◎鋼＝コ赫。

◎

●

o

●

o

覧

Stondard
Screwdriver

、

Fi8ure　6・4．　Zero　A｛恥stment　of　Output　Indicator．

lMIB4C1－04E

（5）　1f　the　tolerance　is　exceeded　in（4），　retum　to（2）

　　　and　make’fine　a（加stments　with　the　readings

　　　until　aU　read海gs　fall　within　the　tolerance．　　一

（6）Repeat（4）and（5）until　the　readセ1gs　at　aU　points

　　　are　withill　tolerallce．

．6・2。5．血。㎞ed　Mo㎜th㎎．

　　For　an填。血1ed　controller，　set　i亡μp　at　the　actual

mounting　angle　alld　aαlust　its　measuremenレPointer

and　set　point　as　instructed　in　Sections　6－2－1　．　and

6－2－2，resp　ectively．　　　　　　　、

6●2．6．3π茸8画tness　Ad随ustment　of　Fluo勲escent　Bar

　　　　　Graph　Ind量cator．　　　　　，

　　Adjust　the　brightness　of　the　fluQrescent　bar　graph

whe11三t　is　lowl（See　Figtlre　6」5．）

Note：An　excessive．　inclease㎞the　brightness　could　have　a

　　ha】口mfUI　ef正bct　on　tLe　f直uolescent　tube　lifb．　　　　　　、

ノ 、
、

、“

＼
o

Stahdard
Screwdriver

o

●
●

一
一
纏霞
田
一鋼

、＿死’

回　　　　四

Figure　6・5．　Brigbtness　AΦstment　of　Fluoresce皿t

　　　　　　　　　　Bar　G叩ph夏ndicator．

6騨2－7。Se重ting　of　4－digit】Data　l）isplay．

Not6：The　eight－position　DIP　switches　should　be　set　with．

　　eX　tle｝ne　Care，　UShlg　a血阻ger　nai101　a　Sma皿SCreWdriver．

　　The　f1μorescent　bar　graph　version　has　a　fbur－digit

data　display　to　the　r孟ght　of　the　bar　graph　indicator　on

the貨ont　panel・　　　　　．　　　　　戸　　　　　　　　　、

　　The　digital　d蛤play．　has　been　set　equivalent　to　the’

scale　marks　on　the　scale　plate．

　　Whe蹴thb　scale　plate　llas　beell　replaced　due　to

changes　in　the　specificationsl　alter　the　d丞play　setting

as　follows：　　　　．　　　　　’

（1）Remove　the　covef　as　sllowll　in．．Figure　6・6．

（2）Two　8。position　DIP　switclles　are夏ocated　inside，

　　　　the　cover（L　and　R）．（See　Figule　66．）

（3）The　DIP．switch　setting　d丘ections　are　prtnted　on

　　　　the　scale　plate．（See　Figure　6・7．）　　　　　　　・

（4）Set　the　DIP　switches　according　to　the　indicated

　　　　setting　directiOns　so　the　digital　display　collforms

　　　　to　the　scale　graduation　on　the　scale　plate．
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Figure　6・6．　Eight－Position　DIP　Switches．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＼

This　is　an　example　switch
Scale　Plate setting．　When　the　switches

闘 are　set　as　shown，values　from⊂L｝

k

肝F

n”
000．O　tb　100．O　are　displayed．

　lRlOFF

一一 @・100 「

1一

口■卜【噂　　　　　●

一　　　　～　　　　oつ　　　　マ　　　　の　　　　O　　　　h　　　　O9

　一

鼈黶 @・80

fへ，　ε昌，（u、　　　’

一 ，’ @軸、

■■●一印　　　　●
1 L　　　　　　　　　ON

一

、、 ’　　　　　OFF㈹
『つ　　r7　　】n　　o　　　卜嚇　　OD

胴一一 @・60
一
■■■一一　　　　●　．

一 Switch setting　directions

Fi倉ure　6・71． DIP　Switch　Setting　Directions　Printed

on　Scale　Plate．

（5）When　a　scale　range　different　ffom．the　scale　values

　　　nCeds　to　be　displayed　by　the　four・digit　display

　　　unit，　set　the　8－digit　DIP　switch　as　f6110ws：

a．Select　the　desired　display　values（minimu．m　and

　　　maximum　values）．　from　Table　6－1．

．b．　Set　bhlary’values　which　correspond　to　these

　　　minimum　and　max㎞um　values　on　SW1．（L）and

　　　SW2（R）．　Nos．1to　70f　SW1（L）are　used　for

　　　setting　the　minimum　value，　and　Nos．2』to　80f

　　　SW2（R）are　used　to　set　the　maximum　value．

　　　Notes：

　　　1．Values　outside　those　given　in　Table　6－1　cannot

　　　　　　be　displayed．

　　　2．The　display　range　of　the　four－digit　display

　　　　　　unit　is一・1999　to　4999．

　　　3．The　readjng　ln　the　four－digit　display　unit　is

　　　　　　linear　jn　relation　to　the　input（1　to　5　V　D．C）．

（6）Dectmal　Point　Position（D．P．）Setting．

　　When　the　fbu．r－digit　displayg　values　include　decimal

points，　a　separate　decimal－point　setting　is　required　in

addition　to　the　maximum　and　minimum　value　setting

described　above．

　　Set　No。80f　SW1（L）and：No．10f　SW2（R）as鉛1－

lows　depending　on　the　decimal　point　position　required．

（歪iee　Figure　6－8）．

’

lMIB4C1－04E
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＼

＼　　　　　　　，

r

Table　6・1． Disp18y　Values　Gi▼en　by　Digit81　Display　Unit．and

Coπespond㎞g　I）IP　Switch　Settings．i
　　’　‘　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

Disp13y　Value｛Minimum
盾秩@Maximum　Valu61

DIP　Switch　Setting
Display　Value｛Minimum
盾秩@Maximum　Valuel

DlP　Switch　Setting

一1999
|1900

1101100：1101101

1　　　　　1600
0010000

一1800． 1101110 1700 　　　　　　　，O　0　1　0　0　0　1　：

一1．．700 l　l　O　1　1　1　1　　　　・・ 】800 0010010
一1600 　　　　、P　1　0　0　0　0　0　； i1900 0010011
一1500 1　1　1　0　0　0　1　． 2000 0010’ P00
．一 P400 1　1　．1　0　0　1　0　：

2100　． 　　　　　　1O010101
一1300 1110011 220．0 0010110
一1200
|1100

　　1　1　1　0　1　0　0　・．

P．　　1110101
2300
Q400』

0　0　1　0　1　1　1　．

O011000
一1000 1　1　1　0　1　1　0　・ 2500 0011001

・　　　一〇900 1110111　　　　　　　　　一 2600 00110．10
一〇800’ 1111000 2700 0　0　1　1　0．1　1　．　　　　　・

一〇700 1111001’ 2800 0011100
一〇600 1111010 2900 0011101
一〇500 1111011 3000 0011110
一〇400 11LI100 @　　　3100 0011111
一〇300 1111101 3200 0　1　00000　’

一〇2．00 1　1　1　］　1　1　0　． 3，R00 0100001
一〇100 1111111 34．00 0100010
0000 0　0　0　0　0　0　0　． 3500 0100011．
0100 0000001 3600 0100100
0200 0000010 3700 0100101
0300． 0000011 3800 0　1　0　0　1　1　0　　‘

0400 ．0　0　0　0　1　0　0 3900 0100111
0500 ・　0　0　0　0　1　0　1 4000． 0101000
0600 0000110 4100 0101001．
0700 ’0000111 ．　　4200 0101010
0800 0001000 4300 0101011
0900 0001001 4400・ 010110．0
1000 0001010 4500 0101101
1100 0001011 4600 0101110
120．0 0001100 4700 0101111
1300 0001101 480・0 0110000
1，400 00．01110 4900 0　1　1　0　0　0　1　．

1500 σ001．111 4999 0110010
1

、

、

〆

ノ

．

r

、

5

Four・digit　DisplaY　Unit

No　Decimal　Point
’

→

一　　ζ＼3　　Cつ　　　「ず　　　LC　　　曳◎　＼ト　　　9C

0

一　　　N　　　㌘つ　　マ　　　¢　　　望）　　ト　　　OC

0

，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　の　　　　　　　　　　　　ロThe　docimal　point　posltlon　Is
located　aft6r　thθsecond　digit　、 ● →

0 1
　　　’

D

Tho　decimal　point　pogition　is
80cated　after　the　third　digit → ’

1

0

The　decimal　point　position　is
loc8ted　after　tho　fourth　digit ● →

1 1

Not6：Thθdo6imal　point　position　cannot　be　changed
　　　　for　both　the　minimum　and　maximum　values．

Scale　minimum　D，P．Setting　Switches　Full　Scale　Set
Set　Switches　　　　　　　　　　　　　　　Switches

Figure　6・8．　Decimal　Point　Position　Setting，

、

「

「
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6－3．Parts　Replacement．

6－3－1．Nameplate（Tag　I迫bel）．

　　Pull　the　interllal　asse平bly　out　slightly　from　the
　　　　　　　　ナ
hou忘ing．　Open　the　top　lid　of　the　internal　assembly，

alld　replacεthe　nameplate，（See　Figure　6。9）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＼

ここミミごミミ

　　　　　　　へ

＼　〔『9
　　　　に

図

し

曳

二
二

’
；
回

O
」

Figur．e　6・9．　Replacing　the　Nameplate．・

6・3帽3．Fuse．

　　Open　the　fUse．holder　in　the　rear　of　the　internal　as－

s6mbly，　and　replace　the　cartridge　fuse　inside．（See

Figure　6－11．）

Fllse　rating：1A

Part　number：S9510VK
Recommended　rψ1acement　interva1：About　3　years．

　　　After　the　replacement，　screw　the　cap　firmly　into

the　fuse　holder．

Note：Use　the　dedicated　fuse（S9510VK）．　Do　not　use

　　　　　afusefbr　other　products．

ミ
ミ§．

1 一

co％箇

，

！！

“
、

、

／

6臼3疇2．Scale　Plate．

（1）Pu11本he　internal　assembly　out　slightly　from　the

　　　housing．

（2）Using　a　pair　of　tweezers，　remove　the　scale　plate

　　　retainer　and　the　scale　plate　in　this　order．（See

　　　　Figure　6－10．）

　　　Notel　The　bar　graph　veπsion　has　no　scale　plate　retainer．

（3）Insert　a　new　scale　plate，　alld　ascerta加that　both’

　　　the　measurement　pointer「and　theεet　point

　　　indicate　the　O％やoint　on　the　scale　plate　when

　　　瓢easurement　input　and　the　setpoint　are　at　their

　　　O％values．

』

、

，oo

、
層

団、：
＼癖’三試．

一so
く’

一　　》勤 「鼻1し

一 o
一
　
1
一 甘

一［
一

一
／二
1
二
〇 s経τ

〆

、』1
9

冒

一些」
o
回

‘ 回

ScalePlate
Retainer

　　　　　　　　　　Figure　6・11．　Fuse　Replacement．

　　6・3－4．Data二Pmtect　Battery．

　　　　　Ifthe　ALM且amp　on　the　rront　panel　of　the　instru－

　　menl　begins　flashing、　please　replace　Ihe　battery　with－

　　out　de且ay．

　　Recommended　replacement　intervals：

　　　　　About　5　years（charging，　at　ambient　t6mperatures

　　　　　below　450C）

　　　　　About　l　year（sりelf－life，　at　ambient　temperatures

　　　　　below　450C）　　　　　　　　　　　、　　　　　　　「、

　　Note　1：To　prevent　loss　of　internal　data，　replace　th6

　　　　　data－protect　batte止y　only　when　the　power　is　being

　　　　　串upPlied　to　the　unit．

　　（1）Pun　the　internal　assembly　out　from　the　housing，

　　　　　and　remove　the　battery　cover　and　the　battery

・　　　　case（the　case　and　the　battery　are　a　single　unit）．

　　　　　（See　Figμre　6－12．）

Figure　6・10．　Replac血1g　the．Scale　Plate．

、 ノ lMIB4C1－04E



6－6 ㌦

、診．　グ

、

〆　，

死
〆

グ　　　6

・
言
l
1
7
’
こ
6
0

喜 彪
＠

二

1｝づ1 電r
ン　　　1

麟 o 0

～

》，　　　　轟　　　　剣

1次≧一1
◎q　蛎　◎一 0

1

／Fig血re　6・12．　Remo▼ing　the　Data・Pr6tect　Battery
　　　　　　　　　　　　　Coサer．

（2）Insert　a　new　battery　together　with　its　case，　and

　　　r6－place　the　cover．（See　Figure　6－13．）

（3）Ascertaill　that　the　front－panel　ALM　lamp　is　not

　　　flashing．

Note　2：Always　replace　the　battery　with　iむs　case　as

　　one　unit；never　replace　the　battery．　without　its

　　case．

Note．3：Never　measure　the　battery　voltage　with　a

　　multimeter　or　similar　test　instrument　with　a　low

　　input　imかedallce．

Note　4：To　reinsert　the　battery　in　the　case　after　it　has

　　been　removed　fbr　some　reason，　observe　the　batte士y

　　polarity，　by　insuhng　that　it　matches　the　symbols　on

　　the　case．

ノ

　
〔

Handling　and　Storage　Instructions　for　the　Data・

Protect　Battery

（1）Ambient　temperature：一10to　60。C．

　　　Ambient　humidity：5to．95％R．H．

　　　Store　in　an　ellvironment　freg　from　corroslve

　　　gases．

（2）

（3）

（4）

（5）

（6）

Do　not　attempt、to　charge　the　battery，

Do　not　throw　the　battery　intb　a　fire．

Do　not　short　the　poleslof　the　battery　together．

Do　not　heat　of　disassemble　the　battery．

Observe　correct　battery　polarity　when　w士ring．

6－3－5．Fluorescent　Bar　Gmplll

　　The　fluorescent　bar　graph　lo串es　jts　brightness　with

time．

　　The　brightness　is　adjustable　tQ　some　degree　with

the　side－panel　brightness　adjustment．volume．　If　the

desired　dggree　of　brightness　cannot　be　restored，

replace　the　f1罵10rescent　bar　graph・

Recommended．　replacement　interval：Three　to負ve

　　years．

　　For　the　replacement　procedure，　refer．to　Section

7－2．

6－3－6．Replacing　Power　Supply　Unit．

　　Electrolytic　capacitors　used　in．the　power　supply
　　　　　　　　　　　　　　　　　
unit　may　be　affected　by　ambient　temperatures，　The

power　supply　unit　should　be　replaced　every　five　to

ten　years．　For　replacillg　tlle　power　supPly　unit，　see

Section　7－2．

ノ

Figure　6・13．　Replacj㎞g　the　I）ata－Protect　Battery．

r

＼
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7．TROUBLESHOOTING．

　　　　　　　　　　　　　　　、

　　　If　operational　pr6blems　occur　in　the　SLCD　Indi－

cating　Contrρ11er，　identify　the　problems　fully　and

resolve．them　according　to　thβtroubleshooting　flo宙一

charts　shown　in　Section　7－1．Troubleshooting　can　be
　　　　　　　　　　　　　fac丑itated　by　the　use　of　the　extension　cable　con－

tained　in　Ihe　service　kit（S3KD）．

　　　When　the　trouble　is・difficult　to　locate，　consult　the

YOKOGAWA　service　center　serving　your　area．’

7－1．Troubleshootin富Flow　Chart　　　　　．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

（1）　Prob16卑Identification　　　　－

　　　　　　　　lnstrument　failure
r

■

曳

　Totally
inoperable？

r

YES

NO

To（2）

　　　　　　lS

　FAIL／ALM　Ia市p
　　　　　　lit？

　　　　　　　　NO

　　　　Setting！

manipulateづvariable
　　　　disabled？

YES
ノ

FAILlamp　is　lit

ALM　lamp　is　litor
flashing

丁o（3）

To《4）

YES

NO

lndicator
failure？　　　　「

YES

C！AIM　mode　transfer
disabled

Set　point　unchanged

Output　operation
disabled

Toく5）

L

L

τo（6》

NO 、

、

1－o｛7）

、

r

〆 Tuning　paneI
　　failure？

YES To（8）

NO

　　　1／O

signal　error？

YES

NO

Status　l／O　signal

error

Analog　110　errgr

To（9｝

To｛10｝

NO

Communication
　　　error？

YES
To（11）

NO

＼

＼ヒ

Start　mode
　fallure2
　　　　、

　　　　　NO

YES．
1－o（12》

Recheck
Power　down　for白t
least　2　secondsσthen
power　up　and　recheck
the　problem．

lMIB4C1－04E
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、

7－2

（2）　Tota皿y．lnopemble

」

Check　connection
between　internal
assembly　and　houshg

〆

　　　　ls

fuse　normal？
　　　　　　　　　　　／

　　　　　　　　　　　1

YES

NO｛blown）

Repiac．e　fuse． Replace　housing

～

・6・ebbwnag…トー

　r

，

一〔鰯三縄11’

、

／

Faulty　poWer　supPly
unit；replace

覧

㌦

／

r

’

L

＼

、

ノ
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7－3

．（3）FAIL，　L，amp　is　L・it・

CHECK　code
　displayed？

NO

「

f

YES

｝

NO
＼

Two「 盾秩@m◎re　faults
occur｛see　Sect著on
5一ら一3），

NO

CHECK
’＝01　，＝＝02

YES

Replace　power　supPly
unit

9

CHECK
＝00

YES

　Normal
Operation？

lf　normal　operacion　is
nOt　reStOred，　reinStall’

original　power　supply
unit．

「

、

　　　｛Malfunction　may
NO　bρcauspd．by　noise）’

YES．

（Only　lamp　fails・）

、

Power　down　for　at
least　2　sec．，　then

Power　up　and　rechec．k

Replace　l／0　card Replace　display　unit

lf　normal　operatloms
not　restored，　reinstalI
’original　l！O　card・

｝一一一一一

∫

lf　nOrmal　Operatbn　is
not　restored，　reinstalI
original　display　unit．．

’

、

〆

　　　　　　　　　　　　j

Replace　CPU　card．

「

「

’

lMIB4C1－04E
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（4）ALM　Lamp　is　Lit　or　Flashing

Check　power　supPly
voltage．

YES PWR　ERR
displayed？

一一
o騰包灘欝陪

／

Replace　power　supP［y

unit．

Parameters　are．
incorrect．，Reset
parameters　correctly．

YES

’

NO

CHECK
＝00

YES

NO
．ALARM
＝00

YES
ALM　lamp　is　hot
turned　OFF．

CHECK
＝04 NO 乱

、

YES

NO

　　　i

CHECK
＝08，＝40

r

PrOceSS　input　signaI

er「or
、

NO

lnputsignal　Or　Output
current　Sign6ド’errOr

、

一｛自認騨㎞b

Chθck　CNI　and　other
　　　　　　　ロconnect巳ons．

瞬　　鯛　一

’

If．normal　operation　is．

not　restored．

CHECK
＝20

上

’

YES

NO

CHECK
＝80

Replace暮！O　card．

Replace　memory
backup　battery　　．
（voltage　above　2．45V）

YES

NO

、

（CHECK＝OC　　　　　＝AO）

　　　　　　　　　　○　　●　■　　●　　・　　9

搬？謡呂騨轡幅｝一一

Two　or　more　faults
occur｛see　Section
5－7－4｝．

Press「↑」key　to

recheck．

」

へ

Ch㏄k　CN4　arld　other

connectIons．

搬舗・・a・・一う…」

●

Replace　display　Unit

o

三三響鯉り一

Replace　l！O　card
／

lMIB4C1－04E
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（5）．c1AIM．　operation　Mode　Transfe童Fa皿ure （6）　Set　Po㎞t　Indication　IUnchanged

Controller　output

　　　　Are

C／A／Mopera－
tions　normal？．

　　　　　　　　　　YES

Operation　mode
transfer　but　lamp
indication　is
abnormal

NO （mode　transfer
disabled）

Power　down　for
at　least　2　sec．，

then　power　up
and　recheck

一一
o瞬瀦冨i卯

Check　CN4．connection

　　
Set－point

　　　ls　set－point

ou‡put　increased　or

　　　decreased2

NO

　　　lS　COntroller

Output　increased　or
　も　decreased？

．YES

ノ

Replace　display　unit

一価瀦冨i一

一｛離瀦冨b・

YES

NO

〆

、

　　　ls　operation　of

tuning　Panel　normal？

NO

Faulty　indicator

To（7｝

Y．ES

Can　mode，
b6　changed？

Replace　display　u．nit

　　　　　　　　　ま

Check・etti・g・’ Bf回，
囚，and回

イ麗鶴難観「

　　　　lS

FAILlamp
　　　lit？

NO

YES

t

　　　　　　　　　　ノ
Replace　l10．card

Replace　l！O　card

To（3｝．

、

、

、

＼

ノ

i

＼

「
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＼

（7）．Measurement！Set　Point　I血dicator　Error （8）　丁血ning　Panel　Failure

〆

〆

YES． 　　　　　　　lS

indication　unstable7

　　　　　　　　　　L

L

、

（Check　SV　anq　PIV　displays

on　tuni．ng　Panel）

Check・etp・i・t・f回，

囚・nd回・・w・11・・

TUNING　sv守itches．

NO

　　　　　r
　ls　indicating

errOr　somewhat
　　　erratic7

YES

NO

Z．ero　adlustment
（refer　to　Section　6－2）

’

NO．

「

NO

Power　down　for　at
least　2　sec．，　then

power　up　and　recheck

IsanalO90utput
　　　normal？

YES

Disp．lay　normai？

一｛畑瀦冨・㎝

To（10）

　　　　　　　　　　　　　　　ピ

Replace　displa＞unit

一｛｝器謝一

NO

NO

YES

、

Can　item　be　selected2　一

YES

Can　setpoint　be
　　changed？
「

YES

Recheck　operation　of
tun、ing　Panel　switches

’

Repla6e　CPUcard
’

ノ

r

＼

，　　　㌧．

、

lMIB4C1－04E
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’

～

＼

＼

（9）　status　Ilo　sl唾nal　Error

Replace　controller
houslng

一ニー一
o麗器二丁謝

Checkconnector　CN1

一一
b黙冒・・・・…

Replace　l／O　card

（10）Analog　l／O　Err・r

YES

r

　Are　analog　input
and　outputdisabled？

、

NO

．Replace　housing

島欝認e・atbnlS＞一一一

Checkconnector
（CN1）

牌鵬・・ati・nis＞一一一．

　　　　　　　　　　　　YES

Analog　input　error

NO
iUsing　tuning　Panel，check　an　erraticanalog　input，　etc・）

Rech㏄k　analog　I／0 Rθplace　l／0　card

、

∫

．

㌔

7－7

（11）Colhmunications　F　ajlure

　　　　、
nbserve　pr6blem　on
tOPC　system　message
垂≠獅??

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

n　　　　　　　　　　　　　〔

@　　　　　　　　　丁　　　　　　　　　　　　　　．
@　　　　　　　，

@　NO（FA．lLl

　　　　　　　　　’

@　　　　　　　「

@’℃ARD
dRROR”？

@　　　　　YES

@　　　　　（LCS　or

　　　　　　　　　　　　℃

@　　　　　　　　　　　　　　　　，

@　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

@　　　　　　following
モ奄窒モ浮奄狽刀@failure）

　　　　　　　　　　　　　　iReplace　LCS　card

　　　　　　1

A　　　　　　　　　Supervisory　sy6tem

@　　　　　　　　fault

@　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．

＿＿　　lf　not　successful，　rein．sta開．

@　　LCS　card　in　origin白l　position

臼eplace　SLCD
奄獅狽?ｒｎａｌ　assembly

@　　　　　　　　　　　　　／

　　　　　　　　　　　　　　　　　，

xES（SLCDfault）
Normal？

@　　　　　　　　　　　　　1

@　　　　　　　　　　　　　　　　　　「

@　　　NO 1

Replace　housin9 Check　CNI　and．
盾狽?ｅｒ　connections

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〆

黶@　　　　　lf　not　successful　　　　　　一

　　Check　communト
@　cations　cable（for．　　　　　　　　　　　　、

@　correct　polarity，’．open傅or　short－

@　circuits）．

　　　　　　　　　’

qeplac61！O　c6rd．

（12）Start－Mode　Error

　　　Set　the　controller　START　mode　to　COLD　or　HOT．

If　the　colltro皿er　is　llot　started　in　that　mode　aftel

power　failure　within　the　specl血ed　time，　the　I／o　card

卑ay　be　defect貧e・

「

P
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7－2．1）isasselnbly夏nd　Reassembly　Pm，

　　　　cedures．

　　Fo皿ow　the　disassembly　and　reassemわly　procedures

in　this　section　to　I・eウ1ace　p　ossible　faulty．units．

　　　　　　　　　　　　　　CAUTION

Limit　the　scope，of　overhaul　to　the　minimum　re－

quired．　Have　a　YOKOGAWA　service　center　rep－

Iace　parts　not　covered　in　this　section．

　　First，remove　the　cover　as　shown　in　Figure　7－1．

7－2・LRemovarof　Meter　Assembly．
（1＞． q・m・v・・ev・n・¢・e脚・②in　F19・・e　7－3．

（2）Pun　the　connec書ors　CN3　and　CN4　Up　to　discon－

　　　　nect　them　f士om　the　main　card．．

（3）CarefuHy　pull　the　meter　assembly　out　toward　the
　　　戸front．

7－2－2．Disassembly　of　M6ter　Assembly．

（1）

（2）

（3）

（4）

P・II・∬th・mζnual・P・・ati6n　lev・・k・・b④in

Figure　7－3．

R・m・v・f・μ・・c士・w・⑤t・、sep・・at・th・f・・nt

frame。

Pu11　the　AIM　unit　out　and　downward　by　remov－
ing　tw・screws①in　Fighre　7－2．

To　separate　the　meter　assembly，　remove　three

screws③from　the　molded　part．（The　mete士

assembly　in　the　fluoresdent　bar　graph　version「

can　be　separatサd．二n　the　same　manner．）

ぐ
　
　
　
　

瀟

0

F
『

く〃

。

　　　　　　　疹

　　　綾物・

〃％多

　　　　ρσ

口

Figure　7－1．　kemoving　the　Cover．

lMIB4C1－04E

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　L

7・2－3．Removal　of　Power　Supply　Unit．

（1）R・血・y・f・u・・c・ew・①i・Figure　7－3．

（2），To　remove　the　power　supply　unit，　pulht　out

　　　　t6ward　the　rear　and　detach　connector　C：N2．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

7・2－4．：Disassembly　of　Control　Assembly．

（1）Remov6　the　meter’assembly　and　the　power
　　　　supPly　unit　as　instructed　in　Sections　7－2＿．1　and

　　　　7－2－3．

（2＞Separate　the　control　assembly　from　the　chassis

　　　　by・em・vihg　tw・・c・e蜘・⑤in　Figu・e　7－3．

（3）R・m・ve　tw・・crew・⑦・nd・P・n　the　c・v・・‡・

亙acceSS　SC・ew⑧．

（4）R・m・ve　tw・．・crew・⑧・nd　puU・・nhect…

　　　CN5　and　cN6　down　to　separate　the　I／o　card

　　　from　the　CPU　card．

（5）R・m・v・three・crew・⑪．R・m・v・the　CPU

　　　card　from　the　bracket．

　／　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　㌔

Meter
Assembly

ノ

1
，
1

　　　　　　　！
。。　OIY

　　　　h　o
　　　　ll

o

浅

　　CN　1
　　　　　　／

　　　　　　　o

　。。　　　イ
。

　　　戸　7
　　　　　　θ
　　ρ

‘

A！MUnit

十曾

ノ
ρ
．

ρ

り

勲

／多z

　Pull　out　and↓
　downward

3

①

Figure　7・2．　Disassembling　the　Display　Unit．
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L

7－10

7雫2。5．Replacement　of　Fluorescent　B註Graph　Display

　　　　　Tubel

（1）Disassemble　the　display　assembly　as　instmcted　in

　　　　Sections．7－2－1　and　7－2－2．

（2）To　expose　the　display　tube，　remove　the　cover　by

　　　．unsc・ewing　tw・・crew・①in　Figu・e　7－4．

（3）Carefully　pu皿the　display　tube　out　forward．by

　　　grasphlg　the’PC　board．

（4）　Insert　a　new　display　tube　ahd　insta11　it　by　revers－

　　　　ing　the　removarprocedbre　above．　Take　care　not

　　　　to　damage　the　s骨aled　part　of　the　tube　during　as－

　　　　sembly．（See　Figure　7－4．）

　　　　　　　　　　　　　　　　1

7・2・6．：Reas白embly．

　　To　reassemble　wit轟new　parts，reverse　the　overhaul

Plocedules．

Assembly　Notes

O
O
，O

All　screws　are　of　the　same　type．

Insure　that　all　necessary　connectorS　have　been　in－

serted　in　proper　pOsition．

When　inserting．connectors，　seleρt　the飴ce　without

●the　protrusions　and　mate　it　with　the　side　of　the

printed　circuit　board．

7－2－7．Power　O11．

　　Once　the　SLCD　is　disassembled，　the　internal　data

is　lost．　W．hen　the　power　is　turned　O：N，参he　ALM　lamp

lights　up　and　CHECK　code　80　is　displayed　on　the　tun－

ing　P・n・1，　U・e　th・困k・y　t・can・el　thi・c・d・and・e一

、set　the　desired　data．

Sealed　Part　of

Fluorescent　Tube

畿

タ

ク

1

Display　Mode
Assembly

Cover

　　　　　　　　　ヒ

Figure　7－4．　Replacing　Fluorescent　Bar　Graph　Display　Tube。

塾
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、
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Customer
Maintenance
Parts　List　　・

Model　SLCD（StyPle　E》

lndicating　Controller

Y｛iW∫E隈IES　80

、

〆

9

亀

t

3

＼

・ノ
遮、毒跨り

＼饅
　　　ノ

6ρ

習

／・

4
「 5

／

ltem　Part　No．　Qty　　Description

1
2
3
4
5

E9711TG
Y9405LB
Y9422NP
E9711DH
E9711GQ

1
1
1
1
1

　　　　　　　＼
Cover
B．H．　Screw，　M4　x　5

Tag　No．　Label｛blank）

Battery　Agsembly
Cover

＼

YO　KO　GA】MA◆ ◎ICopyright　1989｛YK｝．』1st　Edition：’Oct．1989（YK｝ CMPL　IB4C1．04E



⑩

。
。
・
づ

卜
の

。
D一
つ
夢

oD一qD卜「

①oD①r．↑oO

　
　
ノ

。
D
／
6

　醤．
vム

。

．
レ
’
　
“

（
〉
・

朔
　
．
＜
」
■
騨
レ
　
ガ
／
曳
／
溺
筋
蕩
ガ
㌶

N

⑩「◎
D

　
　
　
　
　
／

・
⊆
！
一
一
一
一
遣

辺
！

鍵、

田寸O、FO寸山F」隻≧O

　・9　里　立

勿遡
7ノ

τ
塾

oD一
①

魯

9
日

oo
U＞

＝
ノ



㌦

3

Qty

」

．ltem　Part　No．

一①

獅
n

（

F 一＊ ＊

［］ 口

F
－
O

N
，
Qo o

」 』
の の

1

1

1’ A1
1 1

1 1

1 1

1 1．

1 1

9 9
1 1

1

1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

2 2

12 12

Description

1 E9714AW
E9711AM

2

3　　E9714LC

5

6

7
8
9
0

　
　
　
1
1で

12
13
14
15

Below．

E9714EY
E9714EV
Below
E9716YB

E9716YS
S9510VK
Y9306JB
E9711FG
E9711HA

　　　　　ボE9711HB
E9711KA
E9711KE
E9711KC
E9711TD

16　　E9711TD
17　　E9711TE
18　　Y9306JB

三三認ly｝See　P・g・4

Scale｛specify　range　wheh　ordering）

Control　Assembly
　　I10　Board　Assembly

CPU　Board　AssemblY
For　Models　SLCD－151　and　SLCD・251

For　Models　SLCD・181．and　SLCD－281

Power　SupPly　Unit．　　　　　　　　　　　h

For　100　V　Version

For　220　V　Version

　Fuse一”1A1250　V”
Pan　H，　Screw，　M3　x　6

Plate（blank）

Bracket

Bracket

Knob
Plate

Tip一’℃∵

Tip一μ0”

Stopper
Screw
Pan　H．　Screw，　M3　x　6

砦For　suffix　code　detaiIs｛indicated　byロ｝，　refer　to　YOKOGAWA　GS　sheets．

〆

〆

ノ

Oct．1989 CMPL　1．．B4C1・04E
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＼

4
E9714AW　Meter　AssembIy

E9711AM　Display　Assembly

」

5
＼

8

o

駕
。

4

　　　　／

　　　　　　o

巴搾
　　ρ

‘

o

　　　ロ
／　　o

12．

口

A

3

〉萄

11

＼

1

＼

QtY

1tem

　1

　2
　3．

　4
　5

Part　No，

Σ
く
二
卜
①
山

≧
く
寸
に
①
山

．
O
Z
↑
」
⑩
翫

6
7
8
1
2

　
　
　
1
1

E9714AB
E9714AD
E9716WN
E9711FR
Y9306JB

E9711DA
E9711FH
E9711KM
E9711GP
Y9306JB

o

1

1
2
1
5

1
1
・
－
h
∠

1
2
1
1
5

Descr6ptlon

　　　　　　　　　　　　　　　IMeter　Ass6mbly
．Display　AssemblY，

　　Display　Board今ssembly

　　Cover
　　Pan　H．　Sxrew，　M3　x　6

Frame　Assembly・　　・

　　Knob　、
AIM　Unit
Cover
Pan　H．　Screw尻M3　x　6

．CMPL　IB4C1・04E Oct．1989
Printed　in　Japan



lnst『uction

Manual
／HTB
Power　SupPly　Terminal
Connections　for　Panel－moUnted
lnstruments（Option）　　　　1

1．GENERAL．　　　　　　　　　　　　．　　　　　　1

　　1f　you　speci輩y　the　terminal　board　to　which　the　power　source　is　direcもly　connected（sumx　code／

　　HTB），　the　external　wiring　to　the　terminal　boa止d　is　necessary．

2．APP〕CABLE　INSTRUMENTS．

Model

SRVD
・SIHM
、SIHF

SIHK
SLCDl
SLPC
SLMC
SMLD
SMST
SMRT
SCMS
SBSD
SLCC
SLBC
STLD

DescriptiOn

Strip　Chart　Recorder

Indicator（With　Housi1ユg）

Bar　Graph　Indicator（With・Alarms）

Indicator（With　Alarms）

Indicating　Conもro11er

Programmable　Indicating　ControUer

Programmable　Indicating　Controller　with　Pulse→Width　Output

Manual　Station
Auto　l　Manual　Station

Ratio　Set　Station

Programmable　Computing　Station
Batch　Set　Station
Blending　Controller　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　　　　　　り

Batch　Controller
Totalizer

し

　　　　　　ヒ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ヒ　　　　　　　　　　　　　　　く

3・．NAME　OF　COMPONENTS　AND　TERMINAL　DESIGNATION　OF　POWER　SUPPLY

4．

0

噛
」

O
O

Signal　Termina1
（Note　1）

O
1

①
③
⑤
⑦
⑨
⑰
⑬
⑤
⑰
⑲
②
②
◎
⑥
⑥
⑩
⑫
⑭
⑯
⑯
＠
④
⑧
⑥
⑨
◎
④
◎
⑭
」
⑭
民

N
L

TerminalS　LayOut

Terminal
cesignation

Description

L
N
　
I
亨

＞AC　or　DC　Power　SupPly
@（DC：polarity　reversible）

@Ground

Signal　Terminal

　　　　　（Note　1）Be　carefUl　fbr　which　Signal　Ternlinals

　　　　　　　　　　have　L，　N　termillals，　too．

Power　Supply
Terminal

POW三R　SUPPLY　AND　GROUND　WIRING．
（1）AII　cable　ends　mus七be　furnished　with　crimp－on　type　solderless　lugs（負）r　4mm　screw），

（2）Examples　of　applicable　cables。　　．　　　　　　　，　　　　　　　　　　　　　’

　　Cro白s－sectional　area　of　the　cable　conduc七〇r：2．Omm2．＊

　　NQte＊：Power　supPly　cables　should　be　de七ermined　ffom　the　instrument　power　consumption
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　、一they　must　have　conductors　with　cross－sectional　area　of　aもleast　1．25mm2．

　　Applicable　cable：600V’vinyle　insulated　cable（IV），．confbrming　to　JIS　C3307．

　　　　　　　　　　　　　　　Vinyle　sheathed℃ables　fbr　electric　applianc6s（KIV），　confbrmillg　to

　　　　　　　　　　　　　　　JIS　C3316．

（3）After　comple七ing　the　power　supply　and　ground　wiring，　mount　the　power　termillal　cover．

＼

YO　KO　GAWAI◇ ◎Copyright　Mar．1991（YK）．1st　Edition：Mar．1991（YG） lM　IB4F1－11E



User’SManua層　　　　　　　　　　　　　　　　V信W∫日IES　80Models　SLCD　　　　　、　　　　　一151，圏181　　　　　幽251，一281《Styl臼E）hdicating　Controller　　　　　　　　　　　　　　　　　　　lMIB4C1−04EYOKOGAWA◆Y）kogawa　Electric　CorporationlMIB4C1−04E5th　EditionNoti・ces■Regarding　This　User’s　Manual　　　　　　　　　　　　（1）This　manual　should　be　p母ssed　on　the　end　user　Keep　at　ieast　one　extra　copy　of　the　　　　　　　　　　　　　　　manual　in　a　safe　piace．　　　　　　　　　　　　（2）Read　this　manual　carefully　and　fully　understand　how　to　operate　this　product　before　　　　　　　　　　　　　　　you　start　operation．　　　　　　　　　　　　（3）This　manual　is　intended　to　describe　the　functions　of　this　product．　Ybkogawa　Elec−　　　　　　　　　　　　　　　tric　Corporation（hereinafヒer　simply　referred　to　as　Ybkogawa）does　not　guarantee　　　　　　　　　　　　　　　that　the　functions　will　suit　a　particular　purpose　of　the　user．　　　　　　　　　　　　（4）Under　absoluteiy　no　circumstances　may　the　contents　of　this　manual　in　part　or　in　　　　　　　　　　　　　　　whole　be　transcribed　or　copied　without　permission．　　　　　　　　　　　　（5）The　contents　of　this　manual　are　sublect　to　change　without　prior　notice．　　　　　　　　　　　　（6）Every　effort　has　been　made　to　ensure　accuracy　in　the　preparation　of　this　manual．　　　　　　　　　　　　　　　Should　any　error　or　omissions　come　to　your　attention　however，　please　contact　your　　　　　　　　　　　　　　　nearest　Ybkogawa　representative　or　our　sales　office。■Regarding　Protection，　Safetyl　and　Prohibition　against　Unauthorized　　　Modification　　　　　　　　　　　　（1）ln　order　to　protect　the　product　and　the　system　controlled　by　it　against　damage　and　　　　　　　　　　　　　　　ensure　its　safe　use，　make　certain　that　all　of　the　instructions　and　precautions　relating　　　　　　　　　　　　　　　to　safety　contained　in　this　manual　are　strictly　adhered　to．　Ybkogawa　does　not　guar−　　　　　　　　　　　　　　　antee　safety　if　products　are　not　handIed　according　to　these　instructions．　　　　　　　　　　　　（2）Be　sure　to　use　the　spare　parts　approved　by　Ybkogawa　when　replacing　parts　or　conr　　　　　　　　　　　　　　　sumables．　　　　　　　・　　　　　　　　　　　　（3）Modification　of　the　product　is　strictly　prohibited．　　　　　　　　　　　　（4）Reverse　engineering　suCh　as　the　disassembly　or　decompilation　of　software　is　　　　　　　　　　　　　　　strictly　prohibited．　　　　　　　　　　　　（5）No　portion　of　the　software　supplied　by　Ybkogawa　may　be　transferred，　exchanged，　　　　　　　　　　　　　　　leased　or　sublet　for　use　by、any　third　party　without　the　prior　permission　of　Ybkogawa．■Fo「ce　Maleure　　　　　　　　　　　　（1）Ybkogawa　does　not　make　any　warranties　regarding　the　product　except　those　men−　　　　　　　　　　　　　　　tioned　in　the　WARRANTY　that　is　provided　separateIy．　　　　　　　　　　　　（2）Ybkogawa　assumes　no　liability　to　any　party　for　any　loss　or　damage，　dlrect　or　indirect，　　　　　　　　　　　　　　　caused　by　the　user　or　any　unpredictable　defect　of　the　product．2004．05．01−00Contents　iCONTENTS88αfoη．Tゴ∫zθP498012．3．4．5．INSPECTION　UPON　RECEIPT．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．。．．．．．．．．．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1−11−1．Checldng　Model　and　Suffix　Codes．．．．．．．。．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1−1GENERAL．．．．．．．．．．9．．：．．．．．．．．G．．．．．．．6．．．．．．．．．．．．．．．．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2−12．1．　Standard　Spec迂ications　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2−12−2．　Optional　Specifications　．．．．．．、．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2−22−3．　　Accessoly　．。．．．．．．．．・・．・6・．．・。．．．●”　●”　●．”　9’69’”．．’’”　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2−2274．　Model　and　Suffix　Codes．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．貴．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2一．21NSTALLATION．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　3−13−1．Widng．・．9．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．9．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　3−1．　　3−1−1．Wking　Illstmctio尊s．．．．．。．．　　　　　　　　．　．　。　　　　。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　3−1・　　3。1−2．Terminal　Connections．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　3−2PRINCIPLES　OF　OPERAτ10N．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　4−14−1．　Circuit　D　escdptions　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．。．4−1　　4−1−1．Analog　Illput　Chcuit．r．．．。．．．．．．．．．．．。．．．．。．．．．．．．．．．．4−1　　4−1。2．Analog・to−Digital　ConverteτCircuit．．．．．．．．．．．．．．．．．．．。．．．．4−1　　4−1−3．　Status　Input　Ch℃uit　．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．4−1　　4−1−4．Digital　Computing　Circuit．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．4−1　　4−1−5。Analo90utput　Ch’cuit．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．4−1　　41−6．　Status　Output　Cilcuit　．．．．．．．．．．．。．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　4−14−2．　Control　Functiolls　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．4−3　　4−2。1．．PID　Control（with　reset　b乖1s）　．∴．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．4−4　　4−2−2．　Proportional　Contτ01．．．．．9．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．4−5　　4−2−3．Nonlinear　PID　Control．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．4−5　　4−24．Feedfqrward　Colltro1．．．．．．．．．’．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．4r5　　4。2−5．　Setpoint　Trackj血g．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．4−5　　4。2−6．ControUer　Output（MV）Tracking．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．4−5　　4。2−7．Pleset　MV　Output．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．4−5　　4−2−8．　Output　I，�qiter　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，4−5　　4−2−9．0．peratio鎗Mode　Tm11sfer．．．．．．．．．．．．。．．．．．．．．．．．．．．．．．．．4−6　　4−2−10．Transfer血190peration　Mode　by　Status　Input．．．．．．．．．．．．．．．．．4−6　　4一芸11．Opefation　Mode　Status　Output．．．．．．’．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．4−7　　4・2−12．Input　Filter．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．。．．．．4一・7　　4−2−13．Square　Root　Extraction（with　aのustable　low　input　cutoff）．．．．．．．．．4−7　　4−2−14．Ratio　Computatio11．．．．．。．．．．．．．．．．．．．．．．．．。．．．．．．．．．．4−7　　4−2−15．Linearizing　．．．．．．．．．．．．．．．．．．9．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　4−7　　4−2−16．Ala】�os　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．6．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　4−70PERATION．．．．．r．．．．g．．．．．．．．．．．．．．。．。．．．．．．．．．．．．．．．．．．5−15−1．　Names　and　Functions　of　Components．．．．．．．．．．．．．．。．．．．．．．．．．．5−1　　5。1−1．Cont士011er　with　Moving　Cojl　Ind三gator．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．5−1　　5−1−2．Colltroller　with　Fluorescent　B　ar　Grap血Indicator．．．．．．．．．．．．．．．5−2　　5−1−3．Names　and　Functions　of　Tulling　Panel　Switches　．．．．．．．．．．．．．．・5−35−2．　Prepalations　fo：r　Operation．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．…　　　5−8　　5−2−1．　Insure　tllat　All　Special　Parts　are　Ihsta皿ed．．．．．．。．．．．．「．．．．．．．．．．　5−8　　5−2−2．　Setting　for　Operation　．．．．．．．．．．．．．’．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．　5−85・3．　Start−Up　and　Operation．．．．．．．．．．．∴．．．．．．．．．．．．．．．．．。．．．．　5−10　　5−3−1．Manual　Startup　．．．．．．．．．．．．．．．．．．・．．．．．．．．．．．．．．．．．．5−10�ECopyright　Nov．1989｛YK｝．5th　Edition＝Mar　2007（KP》iMIB4C1・04E、／鷲　　Contents　　5−3−2．Alarm　Check元ng　and　Transfeτto　Auto　Mode．．．．．．．．．．．．．．．．．　　5−3−3．Nomla10peration．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．5−4．　Sett元ng　and　Display　of　Self」Tuning　Function．．．　　　　　　　　　　　．．．．．　　5−4−1．　　5−4−2．　　5−4−3．　　5−4−4．　　5−4−5．5−5．　　5−5−1．　　5−5−2．5。6．5−7．　　5−7−1．　　5−7−2．　　5−7−3．　　5−74．　　5−7−5．　　5。7−6．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　●　　●　　●　　o　　o　　●　　q　　●　　●　　●　●　　oConbination　of　Control　Functions　with　Se1やTu血g　Function●　　　o　　　o　　　■　　　●　　　oSelf」Tuning　Parameters．．．．．．．．．．．　．．．．．．．．．　．．．．．．．　．．Automatic　Start−up．．．．．．．．．。．．On　Demand　Tuning＿＿＿．．Display　of　Self�dTuning　Operation．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　oSetting　and　Display　of　Adjustable　Set−Point　Filter　Function　　　Effect　of　Chang圭ng　the　F丑ter　Parameters．，．．．．．．．．　　　’Method　for　Tuni真g　PX　and　PY．．．．．．。．，．．．．．．．Automatic　Colltrol．．．．．．．．．．．．．；．．．．．．．．．．．．．ActionS　When　the　FAI：L　or　ALM：Lamps　Llght　Up．．．．．．．■　　　　　　o　　　　　　●　　　　　●　　　　　　●　　　　　o　　　　　o　　　　　■●　　　o　　　o　　　9●　　■　　o　　●　　●　　●　　　　o　　●　　●Actions　When　FAIL　Lamp　Lights　Up．．．．．．．．．．．．．．．．．。．．．．．．。．．．．．Actions　When　ALM：Lamp　Llghts　Up．　　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Actions　When　ALM　Lam．p　Flashes．．　　．．．．．．．．．．．．．．．．．Desc亘ption　of　CHECK　Display．．．．A上ARM　Status　Display．．．．．．．．STALM　Display（SLCD’□810nly）6．　MAINTENANCE・．．．。．。．．．．．．．．．．＿．　　　6−1．Test　Equipment。．．．．．．．．．．．．．．．　　　6−2．『Test，　Calibration　and　Adjustment　．．．．　　　　　6−2−1．　　　　　　　　　　（Moving　coil　yersion）．．．．．　　　　　6−2−2．　　　　　　　　　　（Moving　coil　version）．．．．．　　6−2−3．　　6−2−4．　　6−2−5．　　6−2−6．　　6。2−7．6−3．　　6−3−1．　　6−3−2．　　6−3−3．　　6−3−4．　　6−3−5．　　6−3−6．●　　　　　●　　●　　●　　o　　，　　，　　●　　…　　　　　　　o　　・　　●　　●　　●／　．　　●　　…　　　　　　　●●　　　　　　●　　　　　　●　　　　　　●　　　　　　●　　　　　　9　　　　　●　　　　　　●　　　　　　．　　　　　，　　　　　■　　　　　　　　　　　　●　　　　　　●　　　　　　●　　　　　　●　　　　　・　　　　　　●　　　　　　●　　　　　9　　　　　●　　　　　．　　　　　　・●　　　　　　，　　　　　　●　　　　　　●　　　　　●　　　　　　・　　　　　●　　　　　　o　　　　　の　　　　　　●　　　　　　●　　　　　　■　　　　　　，　　　　　　．　　　　　o　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　さZero　Adjustment　of　Measurement　Value　IndicatorZero　Adjustment　of　Set　Point　Value　Indicator　　　　　　IAdjustment　of　Fluorescent　Bar　Graph　Indicator．．．．．．．Zero　Adjustment　of　Manipulated　Output　Indicator．．＿．Inclined　Mounting　．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．9．．Bri窪htness　A（加stment　of　Fluorescent　Bar　Graph　Indicator11111445555677788891111111111111111111111一一一一一一一二一一一【一一一［一一一．一一一5555555555555555555666．．．．．．．　6−1Setting　of　4−digit　Data　Display　i．＿．＿＿．．．．．．．．．＿．．．．．．．＿．．．．Parts　ReplacementNameplate（Tag　label）．．．．．．．．．．．．Scale　Plate．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Fuse．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Data−Protect　Battery　．．．．．．．．．．．．．Fluorescent　Bar　Graph．∴．．．．．．．．．Replacl�qg　Power　SupPly　UIlit．．．・．．．7．　TROUBLESHOOTING　．．．．．．．．．．．．．．．．。、　　　7−1．　TroubleshootjLng　Flσw　Cha■t。．．．．．、．．．．　　　7−2．　Disassembly　and　Reassemlbly　Procedures7−2−1．7−2−2．7−2−3．7。2−4．7−2−5．7−2−6．7−2−7．●　　…　　　　　　　o　　乙　　●　　・　　…　　　　　　　．　　・　　・　　●　　o　　●　　●　　．　　o・　　　　●　　　　　●　　　　　●　　　　　●　　　　　■　　　　　匿　　　　●　　　　●　　　　　■　　　　　■　　　　　■　　　　　●　　　　・　　　　　●　　　　　●　　　　．　　　　　●　　　　・　　　　　，o　　　　　o　　　　　　．　　　　　o　　　　　　●　　　　　●　　　　　　●　　　　　　●　　　　　　●　　　　　o　　　　　　●　　　　　　・　　　　　　●　　　　　　・　　　　　　●　　　　　・o　　　　　・　　　　　■　　　　●　　　　　9　　　　　●　　　　　●　　　　●　　　　　●　　　　■　　　　　●　　　　　●　　　　　o　　　　●　　　　　●　　　　o　　　　　o　　　　　・　　　　．　　　　・・　　　　o　　　　　σ　　　　．　　　　　o　　　　o　　　　o　　　　　●　　　　　●　　　　9　　　　　■　　　　　o　　　　　●　　　　　．　　　　　●　　　　　●　　　　　●　　　　　・　　　　．　　　　●．　　　　　・　　　　　o　　　　●　　　　　●　　　　　●　　　　　●　　　　　■　　　　　　　　　　●　　　　　o　　　　　●　　　　　●　　　　．　　　　　o　　　　　●　　　　…　　　　　　　　　　　　　　　●o　　　　o　　　　　φ　　　　●　　　　　■　　　　　●　　　　　o　　　　　，　　　　　o　　　　●　　　　　●　　　　　●　　　　　●　　　　●　　　　　・　　　　　・　　　　　●　　　　　，　　　　●　　　　　・Removal　of　Meter　Assembly．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．＿．．．．．．Disassembly　of　Meter　Assembly＿＿．．＿．＿．＿＿＿．＿＿．＿Removal　of　Power　SupPly　Unit・・…　∴・・・…　r・・・・・…　∵・・Disassembly　of　Control　Assembly　．＿．．＿．．＿．＿．．．．．＿＿．＿Replacement　of　Fluorescentβar　Graph　Display　Tube。．．．．．．．．’．．Reassembly　．．の．．＿．＿＿＿．．・…・・………・…・……・……・PoweエOn’．．．．．．．．．．．9．．6．．．．じ．．．．．．．・．・・・・・・・・…　　　　　　　　　　　　　　　，　　　　　　000鶉西諺．鴬鴬謡留門端罷實、嵩●　customer　Maintenance戸arts　List．．．，．．．．．．．．．．．．．．＿．．．’＿．．．cMPL　IB4c1−04E●　POWER　SUP肌Y　TERMINALS　fbr　PAN肌・MOUNTED　INSTRUMENTS（fbr／HTB）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IM　lB4F1・11ElMIB4C1−04E1−11．INSPECTION　IJPON　RECEIPT　　Thi＄instrument　was　thoroughly　tested　at　the　fac−tory　befbre　shipment．　When　the　instrument　is　re−ceived，　however，　check　visually　fbr　any　externaldamage　that　may　have　occurred　during　shipment．　In−sure　that　all　standard　accessories　are　supPlied．1−1．Checking　Model　and　Suffix　Codes．　　The　model　and　sumx　codes　are　indicated　on　thenameplate（tuning　panel）attached　to　the　side　of　theinstrument．　Check　item．　against　the　model　and　suffixcodes　given　in　S6ction　2−4　to　insure　that　the　instru−ment　meets　your　speciHcations．　　If　you　have’any　questions　about　this　instrument，戸lease　contact　either　your　nearest　Yokogawa　Sales＆Service　Office　or　Yokogawa　Electric　Corporation，Tokyo，　Japa：n．Figure　1・1．　SLCD　Indicat血g　Controner・lMIB4C1−04E〆2．GENERAL．　　The　SLCD　Indicating　Controller　is　a　micro．processor−based　process　control　instrument　where：●Anew　intelligent　self−tuning　mod6i．　automatically　　optimizes　PID　parameters．●　1／0values，　parameters，　and　built−in　functiolls　can　　be　set　by　key　switches　and　DIP　switches　on　the　　tuning　Pane1，　a：nd　displayed　on　the　digital　display．●Auseradjustable　setpo血t　filter，　used　to　improve　　the　response　to　set−point　changes，　is　also　provided　　as　a　standard　feature．●Acommunications　interface　easily　establishes　a　link　r　　with　a　central　CRT−display　operator　station　or　su．　　pervlsory　computer，●　Self�ddiagnosti6s　aUtomatically　check　l　instrument　　behavior　and　input／ou．tput　signal　Iines．2−1．Standard　Specifications．Input／output　signals．Analog　Inputs：1to　5　V　DC，4points　each．Analo90utputs：．　　1to　5　V　DC，2points　each．‘　　　　　　　・　　4to　20　mA　DC，1point．Status　Input：Contact　or　voltage　signa1，1point．Status　Outputs：Transistor　contact，5po血ts　each．Fa皿Output：Transistor　contact，1．垂盾奄獅煤D　　　　　　　　　　Contact　open　during　power−failure．Indicating，　Setting　and　Operation　FunctionsProcess　Variable　alld　Setpoint　Indicators：Movhlg　coil　　meter　with　dual　pointers，　or　fluor6scent　bar　graph　　with　a　4−digit　data　display．Output　Indicator：Moving　coil．Setpoint　Settings：Manua1：Setting　speed　40　sec．／full　scale．Remote：With　input　signal　or　supervisory　computer．Mode　Transfer：By　front−panel　cascade（C）／auto　　（A）／manual（M）switches　or　by　contact　inputs．ManUal　Output：Set　by　two−speed　lever　action．Control−Parameter　Set　and　Data　Display：Control　　parameters　can　be　set　by　the　tuning　panel　switches．　　Data　can．be　displayed　on　the　digital　display　on　the　　tuning　pane1．Basic　Control　FunctionsControl　Action：PID　contro1＋Output　limiter．P（proportional　band）：2to　999．9％．1（illtegral　time）：1to　9999　sec．D（derivative　time）：Oto　9999　sec．（＊）output　Limiters：High／low　limits；adjustable　range　　−6．3to　106．3％．Control　Action　Switc11血1g：DIR（dhect）alld　RVS　　（reverse）．Control　Output　Period：0．2sec．Notes：＊Action　range　is　2　to　9999　sec．（0＆1：0FF）2−1Extended　Control　Functionscontrol．Action：pID／Pp　switch−selectable（side−panel　　switch）．Adjustable：Filter　for　Set−Point　Changes：　　Response　to　setp6int　changes　can　be　adjusted．　　Two　a（加stment　parameters（for　each　set　point）．Self−tuning　Function（in　SLCD國□81）Features：　　Self＝tunhlg　selector（ON／OFF　switch）（can　be　oper−　　ated　by　status　input）；　　Settable　limits　fbr　tuning　of　PID　param俘ters．Reset．aias：Oto　106．3％（for　PID　colltro1）Manual　R6set＝一6．3　to　lO6．3％（for　PD　contro1）Nonlinear　Contro1：　　　”　　Nonlinear　gap．0．　O　to　100％．　　Nonlinear　gain　O．000　to　1．000．Feedforward　Contro1：Feedforward　gain　computation　　is　carried　out．，Preset　Value　Output：一6．3　to　106．3％（switclled．by　　status　input）．Mode．　Trallsfer：MIAIPMv1TRK　switches　on　the　　　　　　　　　　　　　tuning　Panel　can　set　colltrol　modes：　　M：　　Mode　changes　from　cascade（C）or　auto　　　　　　「　　　　　　　　（A）to　manual（M）引or　vice　versa．　　　　　　　　In　cascade　or　automatic　mode，　manual　con−　　　　　　　　trol　can　be　carried　out　by　the　status　input．A：PMV：TRK：Mode−Setting　Signal　Output（two　contacts）Mode　changes　from　cascade（C）to　auto（A）or　vice　versa．In　cascade　mode，　automatic　control　canbe　perfonned　by‡he　status　input．Outputs　presefvalue．In　cascade　mode，　automatic　control　can　becarried　out　by　the　status　input．Output　tracks　an　external　signal．．ln　automatic　or　cascade　mode，　outputtracks　an　external　signal　by　the　status　input．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　：Operation　ModeCAMC！｛A・Ml　contactClosedOpenOpen｛C・A）！McontactClosedClosedOpen　　Computatio耳Functions　　Square　Root　Extracti�@n：Measurement　input　or　re−　　　　　mote−set　input負）r　cascade　control　can．be　square−　　　　　root　extracted（low−level　signal　cut　is　a（幻ustable）．　　Line」segment　Flmction：Tell　hne−segment　computa−　　　　　tions　for　measuremellt　inpu　t　are　p　ossible．　　F加t−order　Lag：This　fUnction　can　be　set　for　measure−　　　　　mellt　input，　remote　set　input，　output　tracking，・●@　and　feedfo『ward　input（adjustable　t�qe　constant）．　　Ratio　and　3ias　Comp耐ations：Ratio　and　bias　com−　　　　　pUtatiOnS　fOr　CaSCade　COntrOI　Can　be　Set．　　Gahl　and　3ias　Computations：Feedforward　input　　　　　gain　and　l）ias　setting鼻are　p　ossible．lMIB4C1−04E2−2＼Alarm　FllnctionsA1舳Action：Highllow　hmits，　and　deviation　ala�o．1nput　Hig11・�qit　Ala劃m　Setting：一6．3　to　106．3％．Input　Low。1imit　Alarm　Setting：一6．3　to　106．3q6．1）eviation　Limit　Ahrm　Setting：0．O　to　1125％．0耐put　Contact：Hi面一1�qit，　low−1imit，　alld　deviation　　output　contacts・　　When　qn　alam　occurs，　the　output　contact　ope箪s　　orρ10ses（selected　by廿le　tunhlg　p　allel　switches）．　　When　the　power　is　tumed　OFF，　the　output　con．　　tact　opePS」A夏arm　Display：Front　ALM　lamp　lights　up．Co�o噸tion　Fu纐ns　　Communication　with　a　superv丞ory　system．、1tem5Fmotion5LCS　card　in　YEWPACK　andμXL　Fieldbontrol　Unit．．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　rTarget　deviceしCS　card　in　CENTUM−XL　Fieldbontrol　Station．Signals狽窒≠?ｓｍｉｔｔｅ?Process　variable　lfor　monitoring》、　set魔≠撃浮?，　controller．outPut，　oPeration高盾р?，　output　limiter　set　value、　andoID　parameters。・C｛cascadel　mode唐?ｌｅｃｔｉｏ?Cascade　input｛analo9｝signal　and湯@ervisory　cOmputer　Set　Signal　Canb?　set　when　in　C　mode，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　「伽DDCor　SPC　mode　can　be　set　from　the　　　　　●SupervlsOry　COmpUter・DDC／SPC　modehDDCmode，　controller　output　canb?　directly　manlpulated　by　communi−モ≠狽奄盾獅刀@with　s叩ervisorV　computer．?ＳPC　mode，　set　valuecan　be　set　bybommUni6atiOnS　with　superViSOryモ盾高垂浮狽?ｒ・Backup8ackup　AUTO　mode．aackup　MAN　mode．　　　　　　　　　■　　　　　●cata　transmlSSIonр奄唐狽≠獅モ100mmax．　Use　an　SCCD　cable．WelghtContm盈1erl　Unit＝3．4　k9（7．51b）．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ヒHousi鵡g：2kg（4．41b）（exclud血g　moullting　kit）．No�qa10perating　ConditionsAmbient　Tempemture：Oto　50。　C．（32　to　122。　F）Ambient　Humidity：5to　9096　relative　humldity（no　　moisture　condensation）．Power　Supply：Two　versions，　fbr　100　V”（standard）　　or‘‘220　V，’（optiona11A2ER），　Both　versions　may　　use　AC　or　DC，　without　chlange．to　the　instrument：Vorsioo100V220VDC　lpolarity　reversible｝20to　130　V120to　340　VAC｛47　to　63　Hz｝80to　138　V138to　264　V2−2．Optional　Speci髄cations．1A2ER：For‘‘220　V　versioバpower　supply．1MTS：Controller　supplied　with　a　kit．致）r　separate　　mounting．　For　separate　mounting，ノMTS写nust　be　　specified．1scF・G［ゴM：Mounting　kit　bezel　color　challge　fτom　　standard　color（black）．　Choose　color　from　set　of　　optional　colors　（see　GS　32DIFI・B）．　Specify　　color　code　in　space［］．1NHS：No　housing，　instmment　only．　See　GS　IB4F1・E　　to　order　housing　sep．arately．1NPE：Letters　ellgraved　on飲ont　panel　nameplate・2。3．Accessoζy．FUSe（1　A）：1Note：The　fuse（S9510VK）is　the　dedicated　fUse　Do　not　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，　　　　　use　it最）r　other　products．’MountingStyle：Flush　panel　mounting．　Insth題ments’are　in　　housings，　alld　may　be　mounted　individua皿y　or　side　　by　side．1nclined　Mounting：Instrument　may　be　inclined　with　　the　flont　up　to　75。　from　verticall（rear　of　the　instru・　　men口ower　than．the　front）．（Zero　indicator　may　　need　rea（噸ustment．）W�q9　Signal　Wiring　to／fmm　Field：1SO　M4　size（4　mm）　　　　screws　on　terminal　board．　Power　and　Ground　Wi血g：　100Vversion：JIS　C　8303　two−p�qplug　with　grounding　　　　（IEC　A5−15，　UL498）　220V　version：ヒ〕EE　7　VII（CENELEC　standard）plug．　Cable　Lengt11：300　mm．（11．8”）’Housing　Dimensions：182b　5（H）×87（W）×480（D）’　（depth　behind　pane1）（mm）．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（7．2’o（H）x3．4σ’（W）x18．9四（D））2。4．Model　and　Suffix　Codes．ModelSu冊xモ盾р??StyleOptioh’モ盾р?ｓ　．DescriptionSしCD●　　●　　●　　・　　・　　．　　●　　，，　　・　　．　　o　　・■　　，　　●　　●　　●　　●　　●　　・Indicating　Corltrollerlndicator・1　　●　　●　　○　　●　　・　　●黷Q．．．．．聯o　　，　　・　　o　　の怐@　●　　，　　■　　・o　　o　　●　　●　　9　　●　　●　　●怐@　●　　○　　■　　●　　騨　　●　　●Moving　coilelu・rescent　bar　grapド『5　．．．●　　0　　9　　■　　・・　　　陰　　・　　●　　O　　o　　●　　・Enhanced　model，　withadlustable　filter乍unctions8．．．，　　o　　o　　　o．　．●　　●　　●　　●　　o　　o　　●　　・Enhanced　model，　withadlustable　filter　and　self●tuning　function1●　●　　・　　o　　●o　・　●　．・　・　，　o　●Always　1Style　code。E．．σ　　o　　●　　，　　9　　●　　●　　，Style　E！A2E只220V　power　supPlゾ1ノMTSWith　mou叫ing　kitノSCFBezel　colo「changeCommonoptions一G口M1NHSWithout　housing！NPENameplate　engraving鳶1Specify　IA2／NHS　to　order　wi電hout　housing、☆2The　order．acceptance　of　fluorescent　bar　graph　is　discontinued．IMIB4C1−04E3−1風3．INSTALLATION．　　For　general　infbrmation　on　installatioll　and　rnount−ing，　r鴫r　to　Instruction　Manual　IM　IB4F1−01．E，‘‘In−sta11ation　Manual　fbr　Panel　MoUnted　Instruments’，．3・1．Wiring．　　Connect　external　w廿es，　including　Process　valriableihput，　to　the　terminal　board　on　the　rear　of　thecontroller　housing　with　M4（4　mm）size　screws．　　Table　3−1　shows　the　teminal　designations　andsignals　to　be　connected．　Conllect　wires　in　accordancewith　the　model　and　suffix　codes　of　the　controller．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　L3−1・1．W�qg　Instmction3。て1）Be　sure　to　use　solderless　crimp−on　lugs　on　alI　　　cable　connections．（2）External　contact　and　voltage　input　must　be　the　　　proper　rating．（See　Figures　3−1　and　3−2）Excess　　　conductor　resistance　and　the　consequent　voltage　　　drop　must　be　taken　into　account．（3）When　driving　relhote　equipment　using　transistof　　　contacts，　such　as　fail　output，　alarm　oμtput　and　　　status　output，　make　the　wiring　in　accordance　　　with　the　following　instruction3：　oDo　not　connect　any　load　which’exceeds　the　　　contact　rating（30VDC，200　mA）．　oWhen　driving　a　relay　or　other　inductive　device，　　　connect　a　surge　absorber　（protective　diode）in　　　paranel　with　t皐e　load．（See　Figure　3−3．）　oWhen　connecting　a　power　supPly　to　an　external　　　load，　observe　the　correct　polarity　（see　Figur6　　　．3−3）．　oNote　that　transistor　contacts　cannot　be　con−　　　nected　d廿ectly　to　ah　AC　load．　Use　a　relay　to　　　switch　an　AC　c廿cuit．（See　Figure　3・4．）一一rLCD「．k．」　　　　　　　　　O@　　　　　　　　，@　　　　　　　　L．＿blose：200Ω．maximumnpen＝100　kΩminimum　　　　　　　　　　　　　　　　　’P　　　　　　　　、　　　　．Figure　3−1．D　External　Contact（Status）Input　　　　　　　　　Connections．　　　　　　　　　・Input　ContactClosureON：　」0．5to＋1　VOFF：　4。5to30VoSLCD1o　　　　　　I@　騨Figure　3・2．　Voltage　LeVel　Input　Connection．SLCDOAbsorber　　　　o一一ﾀ段w瑠ply　Do　not　connectwith　this　polarity．ηoo．」ExternStatu5　lnputONOFFExternalモ盾獅狽≠モ　　　　CLOSEDiinput　resistance　less狽?ａｎ　2000hmsl　　　　OPENoinput　resistance≠煤@Ieast　100　k　ohmslVoltage●lnput　　　　　LOWoinput　voltage−0．5宝01．VDCl　　　　　HIGHoinput　voltageS．5to　30　V｝Figure　3−3．．rurge　Abs6rber　Connection．・SLCD一一0OY−lI＿」一「1−1」ReIayロ　　　　　　　1ExternalPower　Supply（24VDCl＿」U60」〜AC　PowerSupplyFigure　3・4．Co�oections　for　an　Exte止nal　AC　PowerSUPPly．lMIB4C1−04E3−23・1」2．Te�oinal　Co�oections．o�C�H◎◎���M�@�G�@�M�@　　　　タ�@�B�D�F�H0�N�D�F�R�A�A．�C�E�B�I�K�M�O�R��O覧L．r’／黛《o、ツーヨ1＼Terminal　BoardCoverInstallthe　terminal　board　cover　aftercOmpleting　the　wiring．．　　　　　　　　・Figure　3・5．　Terminal　L，ayout．．　　　　　　　　　　Figure　3．6．　Removing　Term�qal　Board　Cover．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　‘　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Taわle　3−1．　Termhlal　Board　Wiring．　　　　　　　　　　　　　，　　　1Termi・獅≠撃、　　　　　　　Description’「ermi・獅≠撃’Descripti叩一　　ハ∠17P8千＞C・mm・nica・i…砦1一3　419Q0＋＞D・v・・・…A…m…p・・一5　6　7　8　9＋＞T・acki・g　l・p・・｛1・・5VDC｝一1＞Feedf・・w・・d　l・p・・（1・・5VDC｝21`BCD一　　　FAlLOutput｛Negative　Terminal）L10P1P2P3P4P5P6　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　」\＞M・幻・T・an・f・ゼ1・p・・一二7Contact　outputl騰9ぎ1鷲‘鳥課mode・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　」jンフContact　outputl純i甑臨臨幅撫ode・FHJKLMN＋＞S・曲lue…p・・｛SV｝（1　t・5VDC｝暉　　　　　　　　　　　　　　　．P＞H・gM・mi・A…m…p・・{＞L・州imi・AI・・m…p・t　　　�j一＋　　　　FAILOutput｛Positive　Terminal｝Notes：　　管1．　　畳2．Use　SCCD　shielded　twisted　pair　cables．Short−circu．it　thes飢erminals　when　not　in　use．！＼1MIB4C1−04Eド」L4−14．PRINCIPL，ES　OF　OPER．ATION．4−1．Circuit　Descdptions．See　the　SLCD　circuit　block　diagram　in　Figure　4−1．4−1−1．Analog】�qput　C血cuit．　　A．voltage　input　signal　enters　the　illput・circuitconsisting　of　RIN，・R1，and　C　1．．RIN　uses　a　high　value　of　resistance（1　MΩ），　so　it　doesnot　affect　normal　circuit　operatlon．　However，　if　theinput　circuit　opens（input　disconnected），　it　provi（卑esaDC　path　between　the（十）and（一）input　terminalsto　prevent　the　buildup　of　a　static　char窪e　on　the　（十）input　Iine．　O　V　DC　input（e．9．　input　opeh）is　equiva−lent　to−25（ンb　of　range．　　Rl　and　Cl　form　an　input　filter　with　a　time　cons．tant　of　apProximately　O．1sec．　　All　analo9−input　negative　leads　are　connected　toacommon　line　inside　the　SLCD．4・1−2．．Analog−to−Digital　Converter　Circuit．　　Analog　input　signals　611terillg　the　input　circuitare　a．卑plified　and　sequentialy　selected　by　the　input．multiplexer．．　The　comparator　compares　an　inputsignal　I　with，the　output　of　the　digita1−to−analo．g　con・verter　c廿cuit，　and　the　CPU　adjusts　the　converteroutput　so　that　the　two寧ignals　are　equal−basically，　asuccessive−apProx�qation　type　analog−to−digital　con−verter．　The　corresponding　digital　value、　is　stbredtn　data　mem6ry（RAM）．4−1・4．Digital　Computing’b廿cuit．　　When　all　the　input　dat紅is　read，　the　microprocessor（CPU）carrie30ut　data　processing　abcording　to　thecomputation／control　program　stored　in　ROM．　　The士esults　of　com加tation’and　control　are　outputvia　the　digital−to−analog　converter　ch℃uit　or　outputports．　　If　a　supervisory　system　is　connected，　data　commu−nications　are　perfbrmed　via　a　communications　inter−face．　The　communications　line　is　isolated　from　thecontroller　by．a　photocoupler．　　The　watch−dog　timer（WDT）connected　to　theCPU　supervises　the　CPU　operation−it　causes　theFAIL　lamp　to　light　up　and　outputs　a　fail　contact　signalif　the　CPU　fヨils．　　If　the　CPU　fails，　the　manipulated　ouΦut　currehゼsigllal　is　automatically　isolated　from　the　digitalcirpuit，　and　can　be　varied　manua11）1．　The　measurementindicator　then　automatically　indicates　the　value　of　theinput　signal．4−1−5。Analog　Output　Chcuit．　　The　analog　output　signals，　after　digital−to−analogconversion，　are　fed　via　the　output　demultiplexer／andbuffer　amplifier　to　the　currellt　and　voltage　output．circuits．　　The　analog　output　signal　negative　lin6　is　common，and　is　dh’ectly　connected　to　the　analog　input　signalCOmmOn　hegatiVe　line．尋鱒1−3・Status　Ini）ut　Ci1℃uit・　　早ach　status　input　sigllal　is　isolated　by　a　trans−former　in　the　input　circuit．．Input　status　is　read　via　　　　　　　　　　　　　　　　an　input　port　and　trahsmitted　via　the　data　bus　toRAM．　　At　the　same　time　as　the　status　inputs　are　read，　theswitch　statuses（SET，　C，　A，　M，　and　MV）on　the　frolltpanel　as　well　as，keyswitch　and　slide　switch　sta加ses，．which　are　on　the　tuning　pane1，　are　also　read　and　stor−ed　hl　RAM．4−1−6。Status　Output　C血℃uit．　　　　　　　　　　　・　　The　digital　output．signals　afe　transformer−isolatedand　output　to　the　field　as　open℃onector　contactsignalS．、｝lMIB4C1−04E、ζ一ロロ轟OデO轟m、／’　　　　　11　　　　　　　・十Statuslnput12VccRIProcess　1　　　　　　　　　十Variable　　　RIN　　CLlnput　2　一FAILSide　Panel　SwitchCascade　　　　　3　　＋…p・i・tl・p・・431NRl十1nputMultiplexerClRl、　　PV〉ぎSVDisplay　KeyboardCAM一コU⊆けτ0「→〔一5〆8θ8　・ロロロロ丁丁ロロロロロロロロロロData　BusOO「コ「コC3馴OO叶剛Oコ　　　　　　　　町。「→一ROM死しampTimer十VRAMD／A綴i・g：芸・・工　　　17十一　18∩U⊆神σ⊆片刀O「→CommunicationsCPUFAILLamp　　　　、1，　　　　’　　　、Compa−rator十WDTC1r∈匿「ヒ∈∈∈Feedforward　7　＋1・p・・　831NRI・JHigh−L、mi，一　KAIarm＋LL。w−Limit−　　MAIarm十　　19Deviation『20Alarm　　　13十＿．　C，A／M　Status　　　14　　　15十　　　　C／A，MStatus−　16十　N　　　　　FaHure　　　21CIOutputMultiplexer十A1幡『雛Manual　Operation　LeverFailure十十＋F．S。tp。i．tO．，p。t＿　　　（1to　5　V　DC）　　　H．十　CDManipulated　Outρut（1to　5　V　DC》．V＋十lndicator1■h　lll「1十ABManipulated　Output（4to　20　mADC｝’Figure　4−1．耀RW3　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　L　　　N　GNDSLCD　Indicating　Controller　Ch・cuit　Block　Diagram．’轟一Nゴ＼馬�j，旨：4−34−2．IControl　Functions．　　Figure　4−2　shows．　the　functional　block　diagram　ofthe　SLCD　Indicating　Controller，Control　Mode　Ex一ternal　Transfer　（EXT　XFR）◎↓一lll−1一CascadeSetp◎int　　　（CAS》　　　　　o〆CSR　　　！　　　　　　0Low　lnput　Cut−off　adjustable　（CLC）CINlR・・i・＆Bi・・」nput　Filter　　（CLG》iーーーーIi卜−CSW　　　　’　　　げ　　　1、　　　　0CGN（CIN＋CBI）＋CBOノ＿lEXT　Al’％1ノ＿　　STC　Mode1レ＿EXT　M回STC　　SVSVFProcess　Variable　Feedforward（PV　RAW》　　　（FF）Tracking（TRK）PSR、　　　’PINo　　　　　　　　　　　o　　　　　　　　　　　　　　　　oFIN　　　　・TIN10Low　lnput　Cut−　　　　　　　　I盾?ｆ　adlustable@　（PLC》hput　Filter@（TLG）’FX　　1’　　10lnput　Filter@（FLG）10−segmentbonversion@　（FX》くFSW01Gain＆aias　・FGN（FIN＋　　　　　　　　LFBI）＋FBO　　　　　　，hnput　Filter@（PLG）．…一三●　　顧　　9　　．囚　　・噌　　｝　　一　　一｝　　　一　　　　一一一　　　　一　　　　一．�`PV　　FON戟@　　　　　’@　0P　　　　　　　　　　　　．@　一一一「@　　　　　　’　1’r　　　l@　l　　　l戟@　　lVDLAlarmPH，　PLControl　　L●　　　　FF　　　　　　　十D1TRKI　　　ll　　　l一　　　　　『　　　　一@　　　．．　　　，oMVll1Preset　MVo　Set　Vaiue　　（SV）｛1to　5VDC）lllIIーー1−llIl−Ilーウ◎�`ノOutput　Limiter（MHandML）囚er図一一o「，lIManipulatedOutput　　（MV》o高Manipulated　C，　A／MOutput　　《MV）　　Contact「↓・◎一↓1壱一「文�Hldentificationlim．it《1to　5　V　DCI（4　to　20　mA　DC）High−Low−Devia。　C！A，　M　　　　limit　tion　ldentificationAlarm　Alarm　Alarm　Contact（PH）　《PL．）　《DV）／Figure　4・2．　SLCD　Illdicating　Con喚roller，　Fullctional　Block　Diagram．lMIB4C1−04E「‘4−4／4−2・1．PID　Control（with　reset　bias）．．　　Th合　SL，CD’s　control　action　consists　of　additiveoperations　with　independent　integral　and　deriヤativeter卑s．　It　iS　free，　therefore，　of　interference　fromintegral　and　derivative　time　constants．　The　derivativeaction　is　a　type　of　process−variable「derivative　opera−tion．　　Two　types　of　control　computation．　expregsi面s　canbe　used．　In　fix6d　set−point　control、mode（in　A．mode），select　the　control・computation　expression　from　Table5−2fbr　contro1−mode　setting；whereas　in　set−point　fbl−low−up　control　mode（in　C　mode），　use　Equation　4−2below．（1）Fixed　Set−Point　Control　Mode．　　In　且xed　set−point　control　mode，　proportionalaction　acts　upon　process　variables　only．　This　offers’enharLced　control　of　disturbances　alld　also　providesconsistent　control「垂?ｒｆｏ�oance，　without　abrロptchanges　in　manipulated’output　in　the．　event　of　set−point　changes　or　direct　entry　of　numeric　values　fromasupervisory　system．（2）Set−Point　Follow−up　Contml　Mode．　　In　set−point　fbllow−up　contrdl　mode（c　mode），　theproportional　balld　acts　upon　deviation　values，　allow−ing　quick　response　to　setpo竣t　changes．　　Figure　4−3　shows　a　graphic　representation　of　theSLCD’s　PID　control　response　charactedstics．　Thecontml　arithmetic　expressions　are　given　in　Equations4−1alld　4−2．　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　・Fixed　set−point　control　modeMV−1ｾ（PV＋T｝S・E＋1＋播r・PV）．．．ら＿．．．．．．@Eq．4−1Set−point　follow−up　control　modeMV−1ｯ（E＋T｝S・E＋1＋蕃）S・PV）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．．．．．．．．．　Eq．4−2whereMV＝Controller　outputE＝deviationPV＝process　variableP＝proportional　bandTI＝integra1．timeTD＝derivative　timem＝derivative　action　gaillS　＝operatorlMIB4C1−04EPV｛Set−pointfollow−upcontrol｝一　　『「一一一撃hlllPV（Fixed　set一．llpoint　contゆ1｝Set一「　　．oOInt一　一IlSetpointChangeFigure　4・3．　Response　to　Setpghlt　Changes．’■Reset　Bias．　　While　the　SLCD’s　PID　control　a6tion　providesstable　control　with　little　overshoot，　batch　controlapPlications　requi：re　quick　response　characteristics　aswell　as　stab皿ity．　　Reset　bias　action　can　optimi乞e　control　resPonsecharacteristiCs　by　increashlg　or　decreashlg　the．biasValue　as　appropriate．　Figure　4・4．　shows　examples　ofreset　bias　values　and　response　characteristics．　　The　reset　bias（RB）value　is　set　with　tuning　panelswitches．　　Setting　the　RB　valu6　to　O％血itiates　PID　controlaction　without　RB　operation．　　Then，　increase　the　RB　value　gradually　to　improveresponse　characteristics．　Determine　the　optimal　RBvalue　by　　observing　the　response　characteristics．　　Further血creases　in　the　RB　value　result血oscn−latory　resp　ons．e　characteristics．　　When　the　RB　value　is　set　to　lO6．3％，　correctiveaction　is「血itiated　after　the　setpoint　and　the　processvariable．　are　reversed．　PID　control．action　with　f6set　　　トbias　can　thus　be　Used　血　specia1−purかose　controlactions，　such　as　pressure−relief　valves．ProcessVariable　　　’qeset　Bias　106．3％Set−PointOptimal　Reset8ias　ValueReset　Bias　O％ρBatch　Start　　　　　　　　　　　　　　　　　　TimeFigure　4・4．Examples　of　Reset　Bias　and　ResponseCharacteristics．’kノ、4一一54・2翰2．Broportional　Contro1．　　Proportional　control　action，　I　which　consists　of　PIDcontrol　action　tninus−integral　action，　is　aimed　atachieving　special　control　e脆cts．　　　　　　　　I　　The　proportional　control　computation　is　expressedby　Equation　4．3：MV＝1X0（E＋1＋播S・PV）＋耳　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．．．．．．．．．．．　Eq．4−3　　1n　the　above　equation，　B　denotes　a　manual　reset（bias）to　compensate　for　residua1　deviations　caused　by　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Lproportional　contro1．　　First・order　lag　follow・up　switchtng　is　provided　toprevent　output　bumps　during　operatioll　mode　trans−fer．Table　4・1．　Operatjbn　Mode　Tmnsジers．　　　　．Variablenperationlode　TransferSetpointManipulatednutput囚一回lmmediatelyqesponsiveFirst　Order　Lageollow・up回→囚　、1Unchanged@　　　　　　　　rFirst　Order　Lageollow・ゆ｛Other　types　of　operational　mode　transfer　are　carried　outin　the　same　mamer　as　PlDcontrol。142・3．Non1血ear　PID　Contro1．　　　　，　　Nonlinear　PID　control　is　the　PID　control　modewhich　multiplies．a　deviation　by　a　preset　nonlineargain　when　the　deviation・is　smaUer　than　the　nonlineargap．（See　Figure　4−5。）　、4・2・4．Feedfolward　Contm1．・　　In　the　feedfbrward　c6ntrol，　a　feedforward　signalis　ad“ed　onto　a　PID−controUed　output　to　provide　amanipulated　output（MV）．　T車e　following　computa。tions　ale　executed　for　the　feedfoward血put　signal．　　　　FF＝FGN（FIN†FBI）＋FBO＿．．・Eq．4−4whereFF：FIN：FGN：FBI：FBO：Feedfo：rward　outputFeedforward　inputFeedforward　gahlInput　biasOutput　bias　　Us�qg　the　tun加9　Panel　switch（FF），　users　can　setthe　feedforward　signal　output　alld　additional　com−putation（shown　above）with　co箕nputation　constants・牛2・5．SeΦo血t　Tmc�q9．　　Whell　the　proportiollal　gain　is　higll　or　when　thereis　a　l　substantial．　difference　between　the　interllal．setpohlt　and　the　c鱒cade　set　point，　switchillg　the　opera。tion　nユ．盾р?　from　aUtb　to　cascade　produces　a　sizab16Variation　ill　manipulated　output・，　　Aset　pol�qt　tracking　function　allows　the　intemalset　point　to　be　mat6hed　with　the　ca睾cade　setpointduring血amlal　operation．　In　switching　the　operationmode　from．auto　to　cascade，　therefore，　va申tlolls　inmallipulate40utput　can　be　averted　by　transferringauto　mode，　to　manual　mode　before　fillally　convertillgto　cascade　mode．　　The　pushbutton　operation　sequence　at　this　time　is血・m囚，t・図，th・n　backt・囚・nd　fin田y　t・回．　　　　　　　　　　　The　set−point　tracking　fUnction　is　selectable　w三th　aDIP　switch　on　the　tuning　pane1．Nonlin．earElement　Output11IIl　，1111「　　　　8monlinearGain1　、u1Oto1．O@　　　llll　　　1@　　1’　　　　　　　Gain雪、11！O　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Devi　ati　o　nしllIIll　　　　1Oto　lP00％11GaP　I42−6．Contro皿er　O噸t（MV）Trac�qg．　　DIP　switches　on　the　tuning　panel　allow　users　toswitch　the　PID−controlled　output　to　a　remote　trackingsignal　with　a　remote　l　status　signa1．　Balanceless　andbumpless　tfansfbr　fζom　the　output　tracki尊g　status　toPID−controlled　output　is　accomplished．　　The　cOntro皿er　ou．tput　track血g　fullction　ca血beselected　with　a　DIP　switch　oll　the　tunhlg　pane1．4・2・7．　Pr琴set　MV　Output．　　　　　　　〆　　Us血g　DIP　switclles　alld　keyswitches　on　the　tu11血1gpa鰍e1，　users　can　s61ect　tlle　preset　MV　output　anぼsetits　value．．　Trallsfer　from　the　PID−contro皿ed　Outpu　t　tothe　preset　MV　value　is　accomplished　with，　a　statusinput．Figure　4・5．　Non夏inear　Control　Action，’ノ42名．．Output　L血niter．’　The　SLCD　is　complet6　with　integra1（reset）windup　prevelltion　oUtput血miters，　which　are　actuated　only　wh皿einCorAmode．　　　　If　ML≦．一5．0％is　set，　the　operation　which　tightlyshuts　an　output　Works．　When　the　linear　characteristic　is’required，　set　it　inside　the　range　of−4．9　to　106．3％．lMIB4C1・04E4−6＼4−2−9．Opemtion　Mode　Trlmsfbr．　　The　SLCD　has　three　modes　of　op6ration：C（cascade），　A（auto），　andl　M（manual）．　These　threemodes　are　selectable　with　the　front−panel　C，　A，and　M　pushbutton　switches．図≠囚t・an・f…B・1・nceless　and　b・mpless．囚→回t・an・f…Th・・et　p・血t　i・imm・di・t。ly　　responsive　to　an　external　set−point　signa1．　Malli一．　　pulated　output　can　be　switched　smoothly輌thout　　an　abmpt　change　even　when　it　is　not　in　agreement　　with　the　set　point　during　mode　transfer．　In　a．　　conltrol　loop　not　using　C　mode，　pressing．the．C　　pushbutton　tums　on　the　AI，M　lamp，�qstead　of　　effecting　a　transition　to　C　mode，　to　prevent　　operator　error．回→囚t・an・f…：臣・・et　p・�qt　i・h・ld；b。1。n、eless≠撃撃п@bumbless．回→図t・an・f…B・th　th・・et　p・i・t・nd　m・hi・　　pulated　output　are　held．，図→回t・an昌f…．N・t・ll・w・d；Mm・d・mu・t　b・　　switched　f廿st．to　A血ode　before　transferring　to　C　　mode．　A　set−point　tracking　f口nction　is　provided，　　which　places　the　set　point　in，　agreem◎nt，with　the　　cascade　setpoint　before　a　transfer　is　fnade　from　M　　mode　to　C　mode．　Direct　transfer　from．M　to　C　　mode　is　bossible　when　the　computer　is　in　DDC　　operation　in　the　C　mode　CMP　state．42・10．Tr｛msfer血g　Opelation　M6de　by　Status　In−　　　　　　　put．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Transfbrring噛operation「mode　can　be　accomplishedthrough　input（see　Table　4−2）．　DIP　switches　on　thetuning　panel　allow　operation　mode　to　be　specified．Table　4−2．　Operation　Mode　Transfers　by　Status　Input．　　　　　　　　　　　　　　　　　’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　｝　　　　　幽lode　Designation@by　Status　l　nputStatus｛》oltage　leveIl璽nput　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　lnputnperational　ModeCLOSED　ILowlOPEN｛Hi｝SettingCascade■，■●●◎9■9■■●9●o●，●●曾●・，，．，，■，，■，■，．．．，■■．■●9●，●「’・％●・�`●・含・’・’・�j’・「・＝・：・：・：・：・◎・’・’。’C〔Cascade｝Operation　modeAuto●●　■，　，．　，■　，．．　■●　■　，．の　，．　，，．　，■　，，o■i＿＿＿．＿．＿．．　　　　　　　　　　　　　　L|M　（Cas→・Man｝@　　（Auto→Man｝@　　　　�`lndicator　lampLamp’℃’‘lightsSettingLoca1　　　　　　　　．　　「`（Auto）@　　　’Operation　modeAuto9◎9■●●會●，●●●●■■◎■・・，●●．，，●●o｝●●，，，■曾　，，■　，■■　，■■●　，lndicator　lampLamp鱒A’‘lightsM｛Manual｝　　　　　　Lnperation　modeAlways　manual　operationSetting　　　　　　　〆bascade●，o怐CX・■●C●C●j含噸●．●●●●�`●，・．％●，．9●・●．�`・●，．・●「●，●．，■●，・■●．・■●．●，，�j■●．・，●�`■■■，�`，．●o●，�`i｛Cascade｝	peration　mode	uto．　　　　　　　　　　　　　　F	　　　　　　　　　　，l獅р奄モ≠狽盾秩@lamp	amp’℃’「ight5	　｛Cas→Auto｝　@　　　亀．	A｛Auto）	peration　mode　　　　　　・	lways　auto　operation　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一	｛Manual），	peration　mode	lways　manu610peration	etting	ascade　　　　　　　　、	（Cascade｝	�`peration　mode	uto	iiii麺iiiiiiiiiiiili難ii嚢ii節事嚢iiiiiiiiiiiiiiiiiilii	　　　LP窒?ｓｅｔ　MV　Output	dicator　Lamp	amp’℃”hghts　　　F	Cou●CoD・Do｡・j．．■●，o．・■●，・．●「●、．♂■�j，9．■，■■●．■，■�j，●，●，●■●，9「●曾●，．■■●「●，●�`　■，．o　■．9　，i奄奄奄奄苑｡蕪鋸ii蒙地面ii羨驚奪麩藤iiiiiiiiiiiiiiiiii●●，■．，．「．，，，，「齢■8，0・，，●●●●o，●，●o，●■響，．・．9，9●09●・	etting	ocal	〔AUto）	peration　mode	uto	iii嚢iiiiiiiiiiiiii莚ii雛難ii灘鑛iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii	ndicator　lamp	ampμA岬lights	w♂．�`噛、．，吊．吊，．．．甘嵌．きi。i喫．i曽i．i．i．≧i．i。i理．i．i．i．i．i．i。i．i．ii奄奄奄遠蛹L鍛i嚢灘蕪ii轟li．＿蕪iiiiiliiiiiiiiii	（Manual｝	peration　mode	lwa＞s　manual　operation	etting	　　　　　　　　　　ずC≠唐モ≠р	｛Cascade｝	perating　mode	uto	iiii霧灘灘iliiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiliiiliiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii	ndicator　lamp	amp　C　lights	　TRK｛Output　Trackingl	etting	ocal	　　℃AkAuto｝	peratbn　mode	uto	羅：鱗難雛懸liiiii難iliiiiiiliiiliiliiiliiiiiii	ndicator　lamp	amp　A　lights	（Manua1レ	peration　mode	　Always　manual　operation	ot6；Operation　modes，　which　are　transferred　with　status　input　open，　are　shown　above．　However，　even　with　status　　　input　closed，　operation　modes　can　be　transferred．　Selection　of　operation　modes　is　carried　out　by　DIP　switches　　　on　the　tuning　Pane1｛see　Table　5−2）．　　　　　　　　　　　　　　　　　　℃　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　　，MIB4C1−04Et4−74−2・11、Operation．Mode　Status　Outp耐．　　The　SLCD　controller　Iocal〜tatuS　can　be　transmit一’ted　with（C，　A）／M　status　output　CLOSED　or　OPEN，and　C／（A，「M）status　output　CLOSED　or　OPEN，　asshown　in　Table　4−3．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table　4・3．　Status　Output　List．lntemalContaαOutputOperation@Mode　　Mode　Dosignationb凵@External　Contact　lnputController@St6tus　lC，　A11Mrtatus　Outp噂　　C1｛A、醐rtat闘s　Ootput　　　　・OFF｛designation　release）CCLOSEDCLOSEDPreset　MV　outputCCLOSEDCLOSEDCOutput　trackingC、CLOSEDCLOSEDEXT．　AutoACLOSEDOPENEXT．　Man．MOPENOPENOFF｛designation　release｝A　　ICLOSEDOPENPreset　MV　outputACLOSEDOPENA　Output　trackin9　　　　　　　　∫A・CLOSEDOPENEXT．　Man．M．OPENOPENMlAlways　manual　mode）MOPENOPEN4・242．Input　F丑ter．　　The�qput　f皿ters−PLG，・CLG，　TLG　and　FL，G−can　perform　first−order　lag◎omputations　with　timeconstants　ranging　f士om　O　to　799．9　sebonds　fbr　theinput　sighals　（process　variable，　cascade　set　point，　out−put　tracking　and　fbedfbrward　input，　respectively）．　Thetime　constants　can　be　set　by　DIP　switches　on　the　tun−ing　panel．　　　　　　　　　　　　・4・2−13．Square　Root　Extraction（wit11、adjustable　low　　　　　　hlput　cutoff）．　　The　SLq）　Contro皿er　can　perform　square−rootextractions　for　the　process　variable　and　cascade　set−point　signals　with　adjustable　low　input　cutoff．　When、the　input　signal　is　lower　thah　a　predetermined　ad−justable　leve1，　the　corresponding　output　is　the　samelevel　as　the血put．　　Selection　of　this　function　and　cutoff　leve1，　sett血9are　pe士formed　by　DIP　switches　on　the　tuning　panel．4・2噌15．Linearizing．　　Nonlinear　process　variable　signals　can　be　linearizεdwith　the　10−segment　function．．　DIP　switches　on　thetuning　panel　allow　selectioll　of　this　function　andsetting　of　the　output　values．　　　I　　　　　　　　I4−2・16．Alamls．　　　　　　　　　　　　．・　　Built−in　alarms　consist　of　high−and　low−hmitalarms　forやrocess　variable　inputs　and　a　deviationalarm　whose　positive／negative　Hmits　are　llot圭ndivi−duany　identified．　　Each　of　the　three　alarms　is　furnished　with　anindependent　contact．　The　alaTm　output　status（openor　closed）can　be　set　by　the　DIP　switches　on　thetuning　pane1．　　　　�d　　The　front−panel．ALM　lamp　lights　up　when　any　onealarm　condition　is　established．42・14．Ratio　Computation．　　For　the　cascade　setpoint，　the　ratio　computationexpressed　by　Equ　ation　4−5　can　be　calculated：　　　　CSV＝CGN（CIN＋CBI）＋CBO＿ご．　Eq．4−5where，CSV：　　　　　GIN：　　　　　CGN：　　　　　CBI：　　　　　CBO：　　When　the　cascadeputed，　control　computation　is　carried　out　with　thecofnputation　output（CSV）as　the　set　point（SV）．　DIPswitches　on　the　tuning　panel　allov》selection　of　this　　　　ノfunction　and　setting　the　computatioll　constants．Ratio−computed　outputCascade　setpoint　inputGainInput　biasOutput　bias　　setpoint　input　is　rati6−com一klMIB4C1−04ELダ＼、o5−15，0PERATION．5−1．Names　and　Functions　of　Components．5−1−1．Contr611er　with　Movhlg　Co凱Indicator．L、’Output　Memory　IndexValve　Open／Closed　Marks　　　　　　　　　’FIC−305BP1ゴーlooﾊき｝駄純寶ﾈM垂一80ﾊ≡≡■一．ﾟ一ﾟ≒一、60記庭孕＝≡≡一40ﾊ≡一c＝20≡i．SεT　▲　▼『≡＿ﾟ…』0口C口A　　　口MC4胸　《暉　　　　　　　　bpめONameplateFail　Lamp（red》Ala卜m　L合mp（yellow》MeasUrement　Pointer（red）Setpoint　lndex（blue》Setp．oint　Up／Down　Keys’　　　　　　るOperatlon　Mode　く　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Transfer　Switches．Output　lndicatorManual　Operation　LeverFigure　5−1．　Front　View．、Clamplnte「mediateStopperData　Protect　Battery（protected　with　a．cover》・　　　　　lnternal　AssemblyStopper　　　　．、．』�Leooρo　　コ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロTuning　Panel　　　ISetpoint　l　ndex　Zero　Adlustment（，Meagurement　Pointer　ZeroAdlustment　is　located　on　theleft　side．）圃ミ、〃κ麹’／ロFuseholder／iミも一圃鶏M�dConnectorTerminal　BoardTwo二Pole　Plug　withGrounding　ContactFigure　5。2．　Ri倉ht　Side　View．　しIMIB4C1−04Eド、5−2　　　　　　　　　　　　　　卜5・1−2．Controller　with　F豆uorescent　　　　　cator．　　　　　　　　　　　　　＼1Bar　Graph　Indi一／．　　　　　　　　1L’　・・．■@　「k　　　　，．一＝＝u騨■一　．＝：　　還．1c畿．1・ﾀ．D1、59三．、鼈齟Fiii一一．奪幽　　　．．一’7．一『　i．一一　　．一一　　．　．一一　’Di・　o?８02@．ho’0．501．s霞7@▲･．Nameplatee・ilL・呵R・d｝`larm　Lamp（Yellow）@　　　　　　　　　　　　　ドret−Point　lndex｛indicated　by≠?ｉｇｈｌｉｇｈｔｅｄ　cursor｝D4−digit　Data　Displayleasurement　Valuekrepresented　by　a　bar　graph｝rrトPoint　Up／D6wn　Keysnperation　Modesransfer　Switches@　　．@　　　　、nutput　lndicatornutput　Memor＞lndex@　　　　llanual　Operation　Lever口C口A　　　口M”鱒睡囎…灘高配欄自室i灘灘四囲螺Data　Display　Select　Switch｛Measurement　or　Set−Point　Valu6）Figure　5・3．Frolit　and　Right−Side　Views．　　　　　　　　ノ�d，（1）FAIL　lamp　　　　The　FAIL，1amp　comes　on　when　a　failure　occurs　　　　in　the　controller．（2）A：LM　lamp％　　　　The　AL，M　lamp　comes　on、when　any　alarm　　　　condition　is　estab丘shed．　It　flashes　in　the　event　　　　of　aサ01tage　drop　in　the　data−protect　battery．（3）　4−digit　data　display　　　　This　display　normally　indicates　a　process　variable　　　　in　the　aゴpropriate　engineerhlg　unit（4−digits）．　It　　　　indicates　a　set　point　wh皿e　the　Side−panel　select　　　　switch　is　pressed．（See　Figure　5−3．）（4）　Set三point　up／down　keys　　　　　，　　　　These　keys　aエe　operative　when　the　controUer　　　　isinAorMmode．　　　　Press囚t・in・fea・e　th・・et　p・int．　　　　P1・ess団to　decrease　the　set　point，　　　　（Thもsetpo血t　freezes　when　the　two　switches　are　　　　pressed　at　the　same　time．）　　I　　　　setting　speed：40　sec．／fuH　scale　　　　Fine　adjus亡ment：Pressing　the・switches　momen−　　　　　　tarny（for　3bout　O．2　sec．）changes　the　setpoint　　　　　　byO．1％．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　（5）c／AIM　operation　mode　transfer　switches’　　　　　　Press　the　apPropriate　pushbutton　to　select　the　　　　　　indicated　operation　mode．　A　bu且t−i4、tndicator　　　　　　lamp　comes　on　concurrently　with　the　mode　，　　・　　　　selectiOn．　　（6）　Outl）ut　indicator　　　　　　The　oμtput　indicator　indicates　current　output　　　　　　signals　in　the、　range　6f　4　to　20　mADC．　　（7）Ma∬ual　operation　lever　　　　　　　　　　　し　　　　　　This　lever　is　operative　while　the　controller　is　in　M　　　　　　mode．　　　　　　Move　the　lever　to　the　left　to　decrease　the　mani一、　　　pulated　out加t　signal；move　it　to　the　right　to　　　　　　inCreaSe　the　Signal．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　　　　　　Setting　speeds：　　　　、　　　　　　　　　＜　　，　レ　　40sec．／full　scale　　　　　　　　　＜＜　，　レ［レ　4sec．／fun　scale　　　　　　Fine　adjustment：Moving　the　lever　from　the　　　　　　　　　neutral　Pgsition　to＜orレmomentarily（for　　　　　　　　　about　O．2　sec．）changes　the　manipulated　　　　　　　　　output　signal　by　O．1％．　　　　　　　　　　　　　1’rlMIB4C1−04E’1，5−35・1−3．Names　and　Functions　of　Tuning　Panel　　　　　Switches．■Tuning　Panel．　　The　SLCD　Indicating　Controller　ln60rporates　thetuning　Panel　for　setti119　Parameters　and　monitoringdata　on　its　side　pane1（see　Figure　5−4）．Disp畳ayKeyboardTuning　E．nable−lnhibit　SwitchDirect−ReverseSwitch　　　　　Start　Mode　Selector　Switch1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、lNDICATING　CONTROLLERMODE融SLCDP〆　　．リヨ〜，ノTUMNG　ACTION　　S’1’ARTdNA8LE　　　DIR　　　　HOT@　　　　　　　　　　　　　　　　　　I撃mHIBI’「　　　RVS　　　COLD　　　　　　　　．@　　IrIideSwit@，@　1^Operation．ret　SwitchiDIPSwitc　　　」．TYPE／■一」一DATA一一一一一一書．@＼@　　TRK　　　　　　　　　　　　　　　RB　　　　　　　　　　　I　　　PMV　　　　　FF　　　　　　NL　　　　　MR@　　　　　　　　　　　　　　　MV@　　　　　　　　　　　　　　　MH　　　P」．D．@　．PV　RAW　　CAS　　　ML　　STC@　　PH　　　　　PV　　　　　　　　　　CHECK@　　　PL　　　　　SV　　　　　　DI　　　　ALARM@　　　DL　　　　　DV　　　　SCALE　　　MODEE□・@　r−Nr　　r一一一TUNING一一「@　　　舎　　▼　　§　　▲o口□□1！C−MODE　CMPrV　TRK　　ONb髄TL　　　　PD`LM　OUT　NO@　　M　　　O樋ｾA　・NT　　PMV　　　　　　　ON　　　’mK　　ON口皿p〔皿＼�p�p皿�p目皿　1．bASnFFolDmCnFFnFFnFFnFF　「o〆Figure　5−4．．Tuniμg　Panel．＼（1）Display　r　to　display　data　typ6s　and　numefic　data．＜Display　Example＞ρ〆午ヨ’、1TYPE　　DATA（2）Keyboard．　　Sets　parameters，　cans　data　to　be　monitOred，　andchanges　the　data　set．，．Names　and　functions　of　the　keyswitches　are　de−scribed　in　Tables　5−1　and　5−2、、ノlMIB4C1−04E」亀5−4rTable．5・1．　Names　3md　FUnctio血s　of　Tunhlg　Plmel　Keybo億d　Switclles．（112）τ　　　　’「ypeN朋mber@　lN｝Display1肋盤ing@　　　RangeUnitS曲・b撃lnitialualueTRK　　　・oMV　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，sracking　input　computation　and　preset　output’「lNTracking　input　value一25．Oto135．0％X　　1TLG　　．　　　　　　　「eirst・order　lag，　time　coηstant　　　−@　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　L0．Oto799．9sec．00．0TRKOutput　tracking　value　　　　　　’　、一6．3to　106．3％・X一PMVProset　output　value一6．3to　106．3％O一6．3FF　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，eeedforward　input　computation噛FIN　　　　　　■Feedforward　input　value一25．Oto135．0％X一FLGFirst−order　lag，time　c�pstant0．Oto799．9sec．O0．0FSWFeedforward　gah　computation0：No　setting一O01；Set．FGNFeedforward　gain一8．000to　8．000一O0，000F副　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1eeedfOrward　input　bias＿106．3to　106．3％00．0FBOFeedforward　output　bias一800．Oto80090％．　O0．0eFF琴edforward　output　additionL100．Oto200，0’　％X一，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　」eONFeedforward　output　addition　set0：No　setting一001：Set1NLNonlinear　controI、」　　GWNonlinear　control　dead　band0．Oto100．0％O0．0　　　　　．GGNonlinear　contrOI　gain0．000　to　1・000一o1，000日目Reset　bias0，0to　106．3％O　　、0．0MRManual　reset　　　　　．．一6．3to　106．3％O一6．3　1／　　PX｛r）　　　　　　　　　　，`djustable　setpoint　filter．parameterα0．000to　1．000一00，000PYAdjustable　se命oiht　filter　parameterβ0。000　to　1・000一O、0，000PVRAWProcess　variable　computation　　　　　，PINProcess　variable　input一25．Oto135．0％X“一PSRSquare　root　extrabtipn　set、　　　，0：No　setting一O01’1＝SetPLCLow　input　cutoff　for　square　root　extraction．0．Oto　100．0％　　Oし1．0FX10−segment　functi◎n　set0：No　setting．一lo01：Set、F01to　1110二segment　function　output0．Oto100．0％0Linear　output　　　　Pl．G■First−order　lag　timeρonstant0，0to　799．9［sec．o0．0CASCascade　set　input　co叩putationbC露NCascade　set　lnput一25．Oto135．0％X一CSRSquare　root　extraction　set〇二No　setting一O01：SetCLC「　　　　　　　　　　　　　　　、@　　oLow　irlput　cutoff　for　square　root　extraCtion0．Oto100．0％O1．0＼CLGFirst−order　lag　time　constant0．Oto799．9sec．O0．0CSW　1RatiO　computatiOn　set　　　　　　　　　　　　　10：No　settingP＝Set一00CGNRatio　computation　gain　　　　．一8・000to　8●000一OtOOOC81Ratio　computation　input　bias一106．3to　106．3，％O0．0甘C80Ratiocomputation　output　bias一800．Oto800・0％O0．0CSVCascade　set　point一6．3to　106．3．％X一Mv182）Controller　output一20．Oto　106．3　　，％O一MHController　output，　hlgh−limit　set　point一6．3to　106．3％O106．3ML．Controller　outpj」t．　low−1imit　set　pointF6．3　to　106．3％o一6．3Notes：　管1　　　　　　斎2　　　　　　管3　　　　　　畳4　　　　　　管5　　　　　　’讐6　　　　　　　　ヒPX　and　PY　are　effective　for　SLCD・ロ51　and　SLCD一□81．Can　be　set　only　when　the　SLCD　is　in　manual　operation．STC　and　STC　parameters　are　effectiv60nly　for．SLCD一口81．Ranges　that　can　be　set−are　displaVed　in　engineering　unit，　corresponding　to％in　initial　values．Can　be　set　qnly　when　thb　SLCげis　in　A｛Automatic｝or　M｛Manual｝mode．　．Acti6n　range　i62to　9999　sec．（0＆1＝OFF》承κ．IMIB4C1−04E／、参’」ぞ「6／覧ノ’ノ5−5、　　　　　　．Table　5・1．　Names　and　Functiqns　of　T皿ni�rPanel　Keyboard　Switches．．i212）TypeNumbor@　｛浦Name　and　Fun戯ionDisp18y1S6雛iog@　　Rangou“itSo賃a・b撃lnitlalualuePlD、Control　parameters　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　曳STC｛ゆ3）Self−tuning　function　，STC｛象3）STC　mode　designation」See　section　5・4一oPBProportional　barld　　　　　　　　　　　　．2．Oto999．9％1．O999．9．Tllntegral　time1to　9999�esec．o1000TDDerivative　timeOto9999（費6）sec．O0　　國撃o　to　GM，STC　parametersSee　section　5・4　　　　　　　　　　「一0PH《ゆ4）Process　variable，　high−limit　alarm　setpoint一6．3to　106．3％O100．0PI．｛串4》、Process　variable、　low−limit　alarm　setpoint一6．3to　106．3％O0．0DI．｛零4）Deviation　alarm　setpoint0。Oto112．5％0．100．0　　　　　　　　　　’oVProcess　variable　input　for　compensationEngineering　unit一X一SV｛專5》Control　setpointEngineering　unit嗣O　　　　　噛DVControl　deviati・ohEngineering　unit輯X一1．DlOperation　mode　transfer　status　displ昌yEngineering　unitSCALEDecimal−point　position　setDl、　Status　inPut0＝OPEN｛Hi｝一X一1：Closed｛Low｝HIEngineering　unit｛corresponding　to　100％｝一9999to　9999一01000．LOEngineering　unit（corrbsponding　to　O％1一9999to　9999一O0DP　．．．cecim・l　p・i・t　p・・iti・・｛ロロ1to　4一O3rCHECK　　　1Disp『ays　code　for　self・diagnostic　test　resultSee　Section　5・7・4，一XALARMrDisplays　alarm．status　codeSee　Section　5。7・5．一XS’「ALMSTC　alarm：code　disゆla＞「ng　cause　of　alarmS◎eSection　5−7の6．　　　　　　　　　　　　　　　1輌X’MODE1to　9Operation　modeSee　Table　5・2．一O’’、」Table　5・2．　Operation　Mode．Modg｛MSet・．垂盾奄獅Oporating　Sta髄」slnitial．DValue0　　　　　．oIDcontrol　in　fi耳ed　set−pbint¢ontrol　mode｛Equation　4−11．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，　　　　．．P　　PIDcontrol　in‘’auto”operation@　　｛seeNote　ll　　　　　　　　　I@　I1PIDcontrol　in　follow・up　control　mode　IEquation　4・21．・　02PID　cohtrol　in　SVF　mode｛See　section　5・51．　　　　’Q　0peration　mode　status　transfer@　　｛see　Note　2｝0Oper司tion　mode　transfer　bV　status　input　lOPEN｝．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　「01Operation　mode　transfer　by　status　iηput｛CLOSE｝．0STC　stop　fμhction　by　status　inputnot　provided・1STC　stop　function．．by　status　inputprovided．⇒STC・t・p　fUncti。・by・t・t・・@　　input｛see　Note　3｝1、　　　　　　Status　inputlODEi　2　　　　　、nPENCLOSED00STOPnot　STOP1not　S’rOPSTOPi　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　トE．4　Supervisory　system　backup@　　　｛see　Note　4｝．　0lf　the　supervisory．system　fails，　contro飼er　mode　transfers　tol｛Manuaけ．1’lf　the　supervisory　system　fails，　controller　mode　transfers　to`｛Automatic》．　Normal　control　operation　continues．0Supervisory　system　can　set　operation　moda　　二T　Supervisory　system　setting@　　｛see　Note　4｝「1Supervisory　system　cannot　set　operation　mode．｛only高盾獅奄狽盾窒奄獅�　is　possiblel．006　Process》ariable　C’Measuringつ@　　tracking｛see　Note　5｝1．When　manual　control　mode，　setpoint　t「acks　process魔≠窒奄≠b撃?．07　　｛Not　usedy　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　10・08　　｛N6t　used｝00　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．X　Communication　with　SGWU，　　　and　YEWMAC0Norma蝸＞01Set　to　l　only　when　SLCD　is　combined　with　YEWMAC・Vo，DV監or　SGWU｛style　A｝0Notes：ρロ　　　　　　　の　　　コ　　　ロー23451n．cascade　control，　PID　control　with　the　fixed　set−point　control　is　always　performed．Oper合tion　mode　can　be　transferred　with　status　input．Effective　only　for　SLCD一口81．When　use　this　function，　turn　all　the　DIP　switches　of”EXT”｛See　Tとble　5−3｝to　OFF．Used　when　the　SLCD　communicates　with　the　supervis6ry　system．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　”When　using　this　fmction，　turn　SV　TRK　of　DIP　switch　off；if　it　is　ON　state，　mode　6　is　mavailable．　　　　　　IM　l　B4C1−04Eヒ‘／5r6（3）Slide　and．DIP　Switches．　　Table　5−3　hsts　the　fUnctions　of　sUde　and　DIPswitches　on　the　tuning　pane1．TaUe　5・3．　Slide　and　DIP　Switch　Functions．Sw融ohe5．　　　　　　　　　　　Functions　　　　　　　　　　　　　一，@　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　「　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ρTUNlNGEnables　and　inhibits　datβset　switches卜　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〆o団、團，・nd［コ｝．層ENABLE：Enables　data　set．撃mHIBIT　：．Disablesdata　set．ACTIOND旧一RVS　switch　sets　a　8‘direct岬or’8reVerSeσ「aCting　COntrOIler．DIR　　：deviation＝proCess　variable　value−set　value　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IRVS　　：deviation＝set　value−process　variqble　valueOperation　restart　status　setting　when　power　　　　　「　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　■gOT　：Restarts　in　the　Same　operating　condition　as　it　was　im．．me一reVertS　tO．nOrmal．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．’diately　before　power　failure．COLD：．Restarts　in　M　mode，　with　an　output　df冶．3％（1　to　5．VSTARTDC　output》；with　an　o叫put　of−20％．14　to　20　mA　6utput｝．r　　　　　　　　　　　　　　　．mote＝Always　restarts　in　the　HOT　mode，　regardless　of　the’　　　switch　position　in　casρof　a　power　Ifailure　of　iess　than　2、、　　　seconds．ノC〒MODESpecifies　the　set　point　input　in　C　mode．CMP　：Set−boint　signal　from　the　supervisory　computer．CAS　　：Analog　cascade　signaLSV，　TRK．ln　M　mode，　specifies　local　set　point　to狽窒≠モ求@remote　set　point．ON　　：ln　M　mode，　local　se‡point　follows　cascade　setpoint．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　卜nFF・lnv・lid・et−Pgi・t　t・d・ki・g・CNTLSpecifies　control　action．PID　　：PIDcontrol．PD　　　：PD　control．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1Specifies　alarm　output　status。NO　　：Normallyopen．．　　　　　・ALM　O．tTNC　　：Normally　closed．｛Note、：During　power佑ilure，　alarm　contacts　remai師open．）EXTSpecifies　operation　rゐode　withstdtus　input．．Trahsferfrom　C｛cascade｝or　A｛Automatic｝ON　　：M｛．manuall　operation　when　s亡atus　inゆut　is　on．Mto　M〔manuaP　mod．e　or　vice．versa．　　　　　　　　　　ド　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　r・　　　　　　　　　　　　　　　　　　．nFF　　＝lnvalid　status　input．　　　　　　　　　もL1A　　　．ON　　：、　A｛automatic｝operation　when　status　input　is　on．nFF　　：lnvali（j　status　inPut．　　　　　　LV　PMVPreset　MV　output．ON　　：lnCor　A　mode．，　Outputs　preset　MV　values　with　　　　　　　　　　　　＼　　　　　　　　　　　．　　　　　　status　lnput　on．OFF　：No　preset　MV　output｛invalid　status　input》．Output　tracking．　　　　　　　　　　　　　　．ON　　：ln　C　or　A　mode，　output　signalstrack　remote　signalsTRKLwhen　status　signa口s　on．　　　　　　　　ρOFF　　：lnvalid　statμs　input｛no　ou‡put　trackingL！Not6s：LOnlyone　of　the　M、　A、　PMV　and　TRKswitches　may　be　turned　ON　in　EX幽「switch　setting。　The　switching　priority　ls　M，　A，　　　　　　　　　PMV，and　TRK　in　order．　　　　　　　　　．重fmore　than　two　switches　are　turned　ON　simultanebusly，　only　the　higher　priority　switch　can　be　turned　ON．　　　　　　2．For　setting　status　input　mode｛open　or　closel，use’MODE　key｛N寓2｝（see　T白ble　5−2｝．’’L’〆　　　　　lMIB4C↑一〇4E」．5−7ド■　Operation　of］Keyboard（See　Figure　5−5）．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　叱、ltem　Number　ChangerlNDICATING　CONTROI⊥ER、5〆　　．θoo　’」慌弍u�p『一u藩一；「「「「語「．堰?□□□ll＿。。転回i．P□□’□鳳陛ll磁簾Digital　Displa撃cata　ltem（Trelf−Diagnosiscata　Set［回［ユ回［］、「秩u一摩＝r　1　▼　　　　　　　　▲　　1?i□□□1　」＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿」Figllre　5−5．　Keyboard．　　　ロ（1）CaHing　Data　Item（TYPE）．　　When　the　destred　data　item　key　is　press亭d，　the　cor−1responding　key（TYPE）and　data　can　be　displayed（see　Figure　5−5）．　Several　data　items　are　assigned　toeach　key　and　data　items　are　changed　in　tum　whenever．the　key　is　p：ressed．＜Pressipg　Keys　and　Display　Examples＞　　　　1）MVIMHIML，　key．　　　　　　when　the．珂v／MHIML　key　is　pressed　three　　　　　　七imes，　data　item（TYPE）一MV　to　MH　to　　　　　　ML−is　displayed　in　order．2）DI／scALE　key．　　When　the．DI／SCALE　key　is　pressed　four　　times，　data　item（TYPE）一．DI　to　HI　to　L，O　　to　DP−is　displaygd　j�qorder．（2）Updating　Data　Item　Number．　　When　the　N困key　is　pressed，　the　data　itemnumber　can　be　updated．（3）Updating　Data．　　When　the　TUNING　keys（団，團，and囚）arepressed，　data　ca：n　be　increased　or　decreased．　Thesekeys　are　enabled　when　the‘‘TUNING　ENABLE．INHIBIT”switch　is　tn　the　ENABLE　position．　　　　固　：Increases　data．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［≡ヨ：Increase／decrease　data　value　fast　（Press一．　c・n・u脚tly　with囚・r団）．　　　　団：Dec宰eases　data．　　、（4）Self−Diagnosis．　　When　th6　CHECKIALARMIMODE　key　is　pressed，the　controUer　operating　status　can　be　checked　auto−maticaUy．　Calling　procedures　are　the　same　as（1）above．　For　more　information，　see　Sgctions　5−5−4　and5−5−5provided　later　hl　this　manual．（5＞1）isplay　Tums　OFF　Automatica皿y．　　Data　digplay　turns　off　automati6ally　30　minutesafter　all　data　are　entered．　　This　is　to　save　electric　power．　Wh叫data　i3　enteredagain，1the　display　tums　ON．’＜Pressing　Keys　and　Display　Example＞・　　For‘‘F，，（10−segment　function）．in　PV良AW　alreadyset：When　the　N巨］key　is　pressed，　the　data　itemnumber（fllowingセ）is　updated．‘‘eO　1’，　up　to‘‘F11，，　is、displayed，　press血g　thiskey　eleven　t�qes（see　the　example　below）ノiMIB4C1−04E＼5−85−2．Preparations　fb　r　Operation．　　Before．start血g　to　oPeratecontroller，　make　preparatiollscontroller．the　SLCD’撃р奄モ≠狽奄獅for　operation　of　the■Witlldrawing　the　ContrρUer　from　the　Housing。（1）Holding　the　instrument，　push　up　the　latch　on　the　　　　front　bottom　of　the　controller　and　withdraw　the　　　　internal　assembly　from　the　housing　untmhe　rear　　　　latch　on　top　of　the　internal．　assembly．engages　　　　（see　Figure　5−6）．　This　position．allows　access　to　　　　the　tuning　Panel．＼�j＼ooLatch羅隅。騨田川逝’回Figure　5−6．　Pushing　Up　the　Bottom　Latch．（2）To．completely　remove　the　internal　assembly　　　from　the　housing，　pull　it　out　while　pressing　th6　　　rear　latch．（see　Figure　5−7）．＼．RearLatch、o蕊、o．■’9一・藝　　Figure　5。7．Removal　of　Intemal　Assembly．lMIB4C1−04E（3）Detach　the　connector　from　the　internal　as−　　　sembly，　its　front　panel　facing　down，　as　shown　in　　　Figu士e　5−8．　The　illternal　assembly　can　now　be　　　separated　from　the　housing．（See　Figure　5−8．）Connector魯◎、　　　　多7影ノ　　’！「’　　　．ノHousinglnternalassemblyFigure　5−8．、　Detaching　Connector・5−2−1．Insure　that　All　Special　Parts　are　Insta皿ed．　　Check　to　see　that　the　fuse，　data−protect．batt6ry，scale　plate，　and　tag　plate　have　been　installed　in　theproper　positions．　　．　　　　　　　　　　　・　　If　any　of　them　has　not　b．een　i血stalled，　refbr　to　Sec−tion、6−3，‘‘Parts　Replacement，”fbr　installation　pro−cedures．5−2−2．Setting　fbr　Operation．（1）Setting　Valv’e　Open／Closed　Indexes（See　Figure　　　5−9．）　　Position　the　valve　open／closed　indexes　on　the　frontpanel　to　match　with　the　control　valve　action（direct　orreverse）．　　The　open／closed　indexes　can　be　remov6d　manuallyor、with　a　pair　of　tweezers．　　　　回・CLOSED（・・1vecl。sing　di・e・ti・n）　　　　［亟］：OPEN（valve　opening　directionFigure　5−9．　Setting　Valve　Open／Closed　Indexes．（2）Setthlg　Switches；　　Prior　to　applying　the　power，　set　the　shde　and　DIPswitches　on　the　tulling　panel（see　Figure　5−10）．　MOD臥SLCO�oG　AC7ゆ96　訂A知「d隠嶋UE　　D旧　　　HO了ﾞ圓圓1�o了　　1鵬　　　COLD　　　　　一b一麟00唖…C観PrVτR属　　0岡b輔▼L　　　PD翠ｪou了　飼o戟m輔皿�p燥pﾚ皿、p口cCASnFFC書。QOFFnFFnFFnFF　　　　　　　Lret　these　switchesb?ｆｏｒｅ．supplying狽?ｅ　power．@　　　　1@　　　　　　　　　　　　　　　　　　　」PFigure　5・10．　Setting　Switches．　　After　gompleting　the　above　setting，　apply　thepower　to　the　Controller　and　set　the　TUNINGENABLE−INHIBIT　switch　to　the　ENABLE　positio11．Thus　parameters　can　be　set　by　the　switches’on　thekeyboard．（3）Sett血g　Mode．　　Select　the　operation　mode　from　the’keyboard　andpress　the　囚or団　key　to　set　any　of　the　bperation’modes　described　below：＜Mode　Sett�qg　and　Display　Example＞Tuoi�rrw詮6hDisplayDeg6ription縦1刀ε1　σ1囚層［7辺』ﾃ1　1Go　to　the　next　step　if‘℃脚isO．K．田二丁ど∂　1団Mθ刀ε∂　〃　　　1fo　to　the　next　step　if’「即isO．K．困Mθ刀εヨ　o……Anew　mode　is　displayed　about　one　second　after　the囚・・団k・yi・p・essed．’）5−9（4）　Setting　Scale．　　Scales　whic取　display　process、　variables　and　setvalues　in　engineering　uhits　are　generated　in　brder　ofmaxim直m（fUll）scale　value，　minlmum　scale　value　anddecimal　point．Full　scale　value（H工）　　　．：Sets　the　fU皿Scale　vah16　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（four−digit　　　　　integer）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　when　・internal　data　is　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1．0．臨11imum　6cale　value（Lθ）：Sets　the　minimum　scale　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　value　（fbur　digits　and　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　‘L，，symbol　when　ln−　　　　　　　　　　　　　　　　l　　　　　ternql　data　is　O．0．Dec囲P・int（刀ρ）　・．　S・t・th・p・・iti・n・f・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　dec�qal　pohlt．　Dec�qal　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　poinガnumbers（1．to　4）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　described　below’are　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　used　　to　position　the　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　dec迂mal　point．　Set　the　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　number　for　positioning　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　decimal　po血t．、「■一DATA一一置61＜Example＞　Ente血g　data−10．00　to　40．00DecimalPOIntnumber1234Sw祉chDisplayDe5criptionHI　　lo〃〃kTYPE」　LDATA」Displays　current　HI　value盾氏@the　data　display．　　　　　　　　　　　　　〉囚H工　　子〃θoCan　be　used翌奄狽?團key．L［l　　　　okTYPE」　LDATA」Displays　current　LO　value盾氏@the　data　display．団L［7　」．1ρθσCan　be　used翌奄狽?圏ｋｅｙ．刀ρ　　　　ヨDisplays　current　DPvalue盾氏@the　da電a　display．団■戸　　　　∂For　deねils　of　decimal　point，唐?ｅ　the　figure　above．^器；1曽暴騒団25L−10（5）　Setting　Parameters．　　Set　colltrol　and‘computation　parameters　complete−1y．　Parameters　and　their、　ranges　that　can』be　set　arehsted　j血Table　5−1．＜Parameter　Set　Example＞　　To　set　the　j血tegral　t�qe（TI）to　600　seconds：5−3．Start−Up蓬mαOperation．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　�_NOTE　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　This　section　descr恥es　how　to　start　up　alldoperate　the　PID　Colltroller．Sw詮chDisplayDescri凶00　1匝　　団π　　　’〃〃〃．V’工　　　60θDisplays　current　TI魔≠撃浮?．ban　be　used　with｣k・y・Other　parameters　call　be　set　as　foUows：　　1）Call　data　items　with　eleven　keys（see　Figure　　　　　5・5）．　　2）Call　itein　nu卑bers　and　update　them　wit葺the　　　　　団key．　　3）S・td・t・with　th・団，團，・nd囚k・y・．（6）lnitia亘Values．　　Initial　values　are　factory　default　values．（See．肱bles　5−1，5−2and　5−5．）　If　the　data　set　is　lost　during　a　power飴ilure　or¢ue　to　memory　backup　battery　voltage　drop，initial　va塁ues　are　read　aS　setdata．5−3−1．Manual　Start−Up．（1）Manual　operation　with　the　manual　operation　　　lever・．P・ess　th・図m・d・t・an・fer　swit・h．（Th・bu且t−in　　　indicator　lamp　comes　o11．）（See　Figure　5−11．）〔11劉三ラ矩珍ヘル回回！二‘PushbuttonSwitch、　　　＼　　In　this　case，　the　values　of　some　paramete士s　are　differentfrgm　the　factory　default　valu亭s．（PH＝106．3，　FL＝一6．3，DL＝112．5，　STC＝0）Figure　5−11．　Select血1g　Man岨1　Mode．（7）Inclhled　Mounting．　　When　the　cQntroller　is　mounted　on　a　slant6d　ffontpane1，　it　requires　a　zero　adjustment　of　the　indicatoron　the　left　side　of　the　controUer．　See　Section　6−2Cahbration　Adjustment　for　more　detailed．重nforma−tion．　　After　preparations　of　operation、　are　completed，conllect　the　power　plug、　to　the　panel　power　outletand　connect　all　process　input　and　output　signal　lilles．and　connect　all　process　input　and　output　signal且血es．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〆，b．　Adjust　the　manipulated　output　signal　by　moving　　the　mahual　operation・lever　to　the　left　orright．　　（See　Figure　5。12．）　　．　　　　　　　　　　　　　　　1一1、一，，60一噛葦＝7，，銘「Set　Poin　　’一Keys＿20一一ノ一．一σ一o「鰯’　「，・」1■■L　ρ　．’Manual回澗雪Operati’’多・Set　Point　Up！downOperation　LeverFigure　5・12．　Manua10utput　Operation．c．　Set　a　desired　set　point　by　using、the　Set−Point　upl　　down　keys．（See　Figure　5−12．）　　　　　　　　し、lMIB4C1−04E＼5−3・2．Ala�oChec�qg　and　Tr�ps飴r　to　Auto　Mode．　　Assume　that　smooth　response　chalacteristics　havebeen　achiΩved　thr6ugh　manual　operati6n　and　theprocess　variable　has　reached　a　state層盾?　equilibrium　ator　in　the　vicinity　of　the　set　point．（1）Alarm　Checking（See　Figllre　5−13．）　　When　the　front　panel　ALM　Iamp　is　bn，　it　indicatesthat　some　errors　occur．　Press　the　CHECK／ALARM／MODE　key　on　the　tuning　panel．　Find　and　remove　thepossible　causes　of　errors．　When　the　FA・IL　lamp　is　on，it　indicates　that　a　failure　has　occurred　i血the　SLCD　in−dicating．controller　itself。　See　Section　5−5．5−5．（2）Trallsfer　from　Manua10peration　to　Automatic　　　　Operation．　　　P・ess　th・囚m・d・t・an・f・・p・・hbutt・n・wit・h．Th，e　built−in　lamp　comes　on　to　indicate　auto　modeis　established．　This　mode　transfer　requires　no　balanρ一ing　operation，　as　they　occur　bumpleSsly．ぎ一100二璽も≡，＝　　　　・＝地麟垂一80二＝＝，＝＆ﾑ｝60＝認’FA1しLamp〔red》ALM　Lamp｛Vellow）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へ　　I　　　Figure　5−13．　FAIL　and　ALM　Lamps．　　　1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　「　　　　　　　　　　　　　　　　　　5−3−3．No�o田Op　elation．　（1）Operation　Mode　Transfer．　　　　The　SLCD　indicatihg　controller　can　be　switchedt・孤ym』Ed・by・�qPly　p・essing　th・回，囚，・・図　mode　transfer　pushl）utton　switch．’H6wever，　direct．transfer　from　M　mode　to　C　moqe　ca：nnot　be　accomp−　lish6d．　Mode　transfers　require’110　balancing　opera−　tion，　as　they　occur　bumplessly．　（2）Parameter　Setting　on　the　Tunhig　Pane1．　　　　ControUer　parameters　can　be　set　or　reset　as　neces。　　sary　by　s�qPly　puHing　out　the　internal　asserpbly　and　　entering　the　parameters　on　the　tuning　pane1．　After　　setting　parameters，　’slide　the　ENABLE−INHIBIT　　switch　to　the　INHIBIT　position　to　prevent　from　invalid　setting．＼’5−115−4．Setting　and　Display　of　the　Self−Tuning　　　　　Function．　　　　　　　　　　　　　［　　The　self＝tunlng　fUnction　of　the　SLCD一．□81　auto−matically　a両usts　P，1．　and　D　parameters　to　theiroptimum　values　depending　on　the　characteristics　of．the　controlled　system．5−4−1．Combination　of　Control　Functions　with　the　　　　　　Self−Tuning　FU、pction．　　When　control　l　functions　of　SLCD　and　self−tuningfUnction　are　combined，　some　combinations　are　notrecommended．（See　Table　5−4）Table　5−4．Control’Functions　Which　Can　Be　UsedWith　Self−Tuning．　　’@　　　　　Control　Function5’f　　　　　　　　1Can　be浮唐?ｄ　with@STC　　　　　　　　　　　　　　、oIDcontrol　with　output　limlter○PIDcontrol　with　reset　biasOPbcontrol　with　nonlinear　elementO．PIDcontrol　with　feedforwardX・PD　control　with　manual　reset一Cas←＞Auto　switchlng○C，A⇔Man　switching○曇Operation　mode唐翌奄狽モ?ｉｎｇ　bysta‡us　inputOutput　trackingO甚Preset　MV亀O斎　噛nperation層ModeCas’Auto　SPC　　「　　　　　　　　　’○Man，　DDC．　一Key　O＝Can　be　used　with　se肝一tuning．x　屋Not　recommended｛difficult　to　use　with　self−tuning》一　＝Can’t　be　used　with　self　tuning聾　＝Self　tuning　is　stopped　in　MAN　mode，　Output−　　　　tracking　mode，　and　Preset　MV　mode　　　　　　　　　　｝54・2．SelfTun血g　Para卑eters．　　Table　5−51ists　the　setting　parameteτs　which　arerelated・to　the　selftuni：ng’function．　Theseかarametersa「eassi帥・d　t・．　th・§T宅k・y・n　th・tun加9　P・n・1・（1）STC（Sett元ng　STC　mode）　　　STC　mode　is　set　as　follows．　　OFFJThe　STC　action　is　stoPPed．0New　PID　values　are　displayed．｛PID　values　are　not≠浮狽盾高≠狽奄モ≠撃撃凵@updated．｝1STC　ON．　PID　values　are　automatlca睡y　updated．2Automatic　start−up．｛Refer　to　Paragraph　5−4−3．）0．1On−demand　tuning．（Refer　to　Paragraph　5−4−4．）1iFor　setting’the　STC　mode，　use　the▼and▲keyson　thetuning　panel　as　shown　below、　Note　that　STC＝2can　be　set　only　in　MAN　lm6de．▲key：OFF一→0一→1一→2▼key：2→1一→0→OFFiMIB4C1。04E、、、．一5−12（2）PB，　TI，　TD（PID　paramdters）　　　These　PID　paramet6rs　are　usedhl　contτ01　compu−　　　　tatio11S．When　se1塾tullillg　action　starts　at　STC＝1，　theinitial　settings　of　these　parametefs　are　uSed；self−tuhj119、　automaticaUy　updates．these　values．TaUe　5−5．　Names．and　Descriptions　of　Self」Tuning．P3mmeters．Data　setti冗9｛Note　2｝TypeNumber　　　　　　　　　　　　　　　　　　omameldesc巾tion　　　　　　　　　　　　　　　IcispIaylset電ing　rangeUnit1nltlal　valueOFF012STC一STC　mode「OFF．　Oj，2一OFF、OoO一PB一Proportional　band2．Oto．999．9％OO．O一TI一lntegral　time1to　9999　　　　1sec1000OOO一TD．　　一Deri》ative　time　　　　　　．nto　9999｛Note　3）sec0OO0OlP一Process　type0．1一　　L0一O0一TR一Process　respo“se　time4to　999195ec300一　．O○嗣　一N8一Noise　band　　　　●Engineering　unit　equivalent　to　O　to　20％一0．0曜OO一OS一Desired　response　pa繋em　type0．1，2，3．　　　　　　　　　’．　一@　’、　　2ρ　　　　一@　脚OOOMI一MV　applied　signal　amp髄tude．αOto　20・0％　　’5．0一△△．O．1P．B．　high−limit　value　　　　　　1鐸．Ot。999．9％9999一OO一2　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Io．B．　low一二mit　value　　　　　’2．Oto999．9％2．0＿．q0一　RoNote　1｝3htegral　time　high−limit　value1to　9999sec9999一0O一4lntegral　time　bW・limit　ValUe　　11to　9999s畔。1一O0一5Derivati》e　time　h；gh−limit》alueOto9999sec2000一OO一P《一New　P．B．　calculated　vabe2．Oto　999．9％999．9．「「IA一New　integral−time　calculated　value・1to　9999sec1000　　i“DA一New　deri由tive−time　calculated　value　　　　　1Oto9999secb　　、CR一Probable　error1　0．00to　99．991　％．0．00　　1RT一Distributed　signaレatio0．000to　9．999一0，000LM一Equivalent　dead・time　　　　　　　．Qto9999　　　　　　　　Lsec0TM一Equivalent　tirne　constant　　　　　　　　　　　・Oto9999．sec0GM鱒Equivalent‘垂窒盾モ?ｓｓ　gainonoO　to　9．999一0，000Note　1；　　Note　2：RI　to　R5　are　limit　values　for　P8，　Tl　and　TD．O　　：　Setting　is　required　　　　　　！　　：　For　display　gnly一　：Setting　is　not　required　　　△　：ln　on−demand　m6deNote　3：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　しAc髄on　rangeヒ32to　9999　sec．《0＆1：0FF⊃（3）　IP（Process　Type）・’　　　This　specifies　whether　the　process　is　static−con−　　　trolled　or　integra1−cqntro11ed．　In．　an　integra1−con−　　　trolled　process，　when．step　input　is．app隻ied，　the・　　　measured　value　is　increased　or　decreased　in丘nite・・　　　1y．　Processes　excluding　the　level　control　process　　　are　almost　all　static−controlled．’　　　　　　　　L（4）TR（process　95〔％一response　time）　　　　　　　　　　　　　ノ　　　Thls　specifies　a　95〔シ6−response　tirpe　to　a　step．input　　　in　the　process．　STC　controllers　calculate　the（1e−　　　sired　sampling　time　as　well　as　time　required　to　　　observe　a　measured　signal　wave恥�o．　　　Set　an　appropriate↑R　in　the　fbllowing　ways：　　　�@Estimate　the　TR肋m　the　step−resp・nse　wave一　　　　　　負）rm　of　the　process．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Set　the　TR　to　the　time　required　fbr　a　process　　　　　　variable　change（△PV）until　it　reaches　95％of　　　　　　the　setqing　value．　If　the　response　time　can　be　　　　　　approximated　with　dead−time　L　and　first−order−　　　　　　1ag　time　constant　T，　TR＝L十3T．　　　�AWhen　the　pr・cess　is　integra1一。・ntr・lled：　　　　　　When　a．pulse　input　is　applied，　set　the　TR　tσ　　　　　▼the　time　required　fbr　a　process　variable　change　　　　　　（△PV）until　it　reaches95qるof　the．　settling　time．�@Estimation　from　step　response　waveformMVPV＄ettlingvaluePV95％TimeoTR．　　　　　　　　　　　　　　　　　．、　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ�AEstimatlon　from　damped　oscillatory　waveform寸PTR＝τP、PVNatμral　oscillation　periodTime　IFigure　5−14．Methα10f　Estimating　TR．lMIB4C1・04E5−13　　　�BEstimate食・m　the　b・ntinu・us・perating℃・ndi−　　　　　　　tions　　　　　　　Read　the　attenuation　wave　cycles↑p　that　are　　　　　　　considered　normal，　and　set　TR＝TP．　　　　�CWhen　resp・nse　time　vahati・ns　are　estimated；　　　　　　　Select　the　dlesired　response　time．　When　the　re−　　　　　　　sponse　time　between　an　increas6　and　a　de−　　　　　　　crea3e　in　the　measured　temperature　fbr　fur−　　　　　　nace　tempeerature　measurements　diffbrs，負）r　　　　　　　停xample，　select　whichever，　response　time　is　　　　　　greater．　　　　�EN・ticel　　　　　　　l／200f　the．TR　is　the　sampling　period　Ts　fbr　　　　　　　estimating　the　process，　so　a　response　wave一　　　　　　　負）rm　less　than　2Ts　cannot　be　captured　correct一．　　　　iy．　　　　　　Generally，　when　the　TR　is　Iarger　than　the　cor−　　　　　　　rect　TR　value，　it　has　fbwer　process−charac一　　　　　　．teristic　errors．　If　the　TR　changes，　data　files　are　　　　　　　initlalized　during　a　response　time　of　4TR，　so　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　「　　　　　　the　STC　does　not　operate．．（5）　］NB（Noise　Band）　　　　Set　the　NB　to　twice　the　peakvalue　ofthe　noise　　　　§ignal　superimposed　on　the　measured　signal．　The　　　　NB　is　used　to　prevent　the　process　f士om　being　infし　　　　luenced　by　a　nois6　signaL（6）　OS　（desired　r6sponse　pattern）　　　　Set　the　type　of　desired　response　pattern（a　criteria　　　　fbr　se亘f」tuning）．0Overshoot　zero1Oversh（〜ot　about　5％2Overshoot　about　10％3・Over6hoot　about　15％（7）’MI（Signal　Applled　to　the　MV）　　　When　the　STC　is　set　to　mode　20r　the　on−de−　　　mand　mode，　set　an　additiohaLsignal　th孕t　is　ap−　　　plied　to　the　manipulatedヤariable（MV）so噛that　　　　　　　　　　ら　　　the　measured　value　overshoots　by　about　5％of．　　　the　fuU−scale．　When　the　STC　is　in　mode　2，　it　is　　　operating　manually．　Therefbreゴapply　the　MI　so　　　that　the　current　controlled　deviation　is　main−　　　tained．・When　the　STC　is　in　the　on−demand　mode，　　　it　is　in　automatlc　operation．　Therefbre，　apply　the　　　MI　so　that　the　controlled　deviation　decreases．（8）RI　to　R5（P，1，　D　limit　values）　　　　　These　parameters　can　be　used　to　Iimit　the　ad−　　　　justable　ranges．　o£P，　I　and　D　parameters．　If‘‘high　　　　　limitl　Va】Ue　≦　low　limit　value”　is　set，　the　　　　　parameter　concerned　is　fixed　at　the　low　limit　　　　　value．（9）PA，　IA。　DA．（new　calculated　P，1，　D．　values）　　　　　If　STC＝・0（fbr，dlsplay　only　of　calculafed　P，　I　　　　and　D　values），　the‘‘optimum’，　p3rametef　values　　　　calculated　by　the　STC　functions　can　be　displayed，　　　　　but　are　not　used　in　control　oomputation．　When　　　　　STC＝＝OFF　or　1，．displaying　PA，　IA　and　DA　　　　　values　results　in沈he　same　values　as　fbr　PB，　T耳　　　　　and　TD，　respectively．　　r　．，　　　　　　・（10）　CR（Probable　Error）　　　　　An　error　when　process　characteristics　are　esti−　　　　　mated．　The　STC　controller　I　requires　PID　　　　　parameter　settings　wheh　the　CRjs　less　than　5％．（11）　RT（Signal　Distributioll　Ratio）　　　　　This　indicates　the　ratio　of　the　PV　distributed　　　　　value　to　the　model　distributed　value．　STC　con−　　　　　trollers　calculate　a　signal　distribution．ratio　using　a　　　　　薮nal　mode1（STC　1負）r　the　STC　mode　set　to　O）to　　　　　Hnd　process−characteriStic　variatioロs．　Whe耳the　　　　　distributed　value　of　the　process　signal　rhatches　　　　　that　of　th6　model　output　signal，　RT　iS　about　1．　　　　　When　RT　is　greater　than　or　equal　to　20r　when　it　　　　　ls　less　than　or　equal　to　O．5，　an　alarm　occurs．（12）LM，　TM，　GM（亘q面valent　Model）　　　　　STC　controllers　indicate　a　simulated　process　mod−　　　　　el　with　an　approximation　of　the　dead−time　and　　　　負rst・order−1ag　system．　LM，　TM　and　GM　indlcate　　　　　equivalent　dead−time，　the　equivalent∬rst−order−　　　　　lag　time　constant，　and　equivalent　gain，　resやective」　　　　　ly．　For　L，M，　TM　and　GM，　respective　values　when　　　　　the　STC　mode　is　l　and　when，the　CR　is　5〔光or　　　　　less　are　retained．　Calculat信d　PID　parameters　are　　　　　related　to　PB，　TI　and　TD．　　　　　The　CR　is　updated　by　I　the　process　characteristic9．　　　　　When　the　CR　is　greater　than　5％，　LMI　TM　and　　　　　GM　are　no．t　updated．、lMIB4C1−04E、’5−145−4−3」Automatic　Start−UP．　　　STC　mode　is・set　to　2　fbr　automatic　start−up　mode．In　this　state，　the　STC　parameters（PB，　TI，．TD，　IP，TR，　NB，．R）are　automatically　calcμlated　by　the　step−response　method．（1）　Setting　Paralpeters　　　　STC，　OS．　and，　if　required，　TD　are　set．．．　　．　亀　　　　Set　TD＝Ofor　PI　colltro1．　　　　TD　ls　set　to　l　o士greatet食）r　PID　control．　　　　Automatic　start　may　result　in　PI　control．（2）　Operation　proce　dule　　　　�@First　make　sure　that　n・STALM（Refer　t・．　　　　　　　Paτagraph　5−7−6）has　occurre　d．　　　　�Aln　MAN　m・de，　set　STC　t・2．・　　　　�BMa・・ua皿y　stab血ze　the　pr・cess　variable　si即al・　　　　　　tO　an　apP10priate　ValUe．　　　　�CSwitch　the　c・n廿・1　m・de　tg・AUTO・r　CAS　　　　　　　（automatic　start　up　begins）．　　　　　　　Th・囚・・回1・mp・n　th・h・nt・f　th・　　　　　　　inStrUment　1）血1kS．　　　　　　　In　automatic　start−up　mode，　PID　control　does　　　　　，　not　start丘）r　3q　seconds，　bμt　the　controller　au−　　　　　　　tomatically　applies　a　step　change（MI〔％）to　the　　　　　　　manipulated　output　in　the　sa驚direction（to　in−　　　　　　　crease　．the　deviation　rath6r　than　reverse　its　　　　　　　sign）．　The　controller　calculates　the　self�dtuning　　　　　　、parameters　from　the　process　response　to　this　　　　　　　step　change．1�DWhen　the　pr・cess　v曲ble　si幽stabi也es，．　the　　　　　　　controller　automatically　retums　the　mani・　　　　　　　pulated　output　to　its　initial　value，　　　　�EWhen　a皿・f　the、　parameter　settin窪s　are　c・m一　　　　　　　　　　　　　ロ　　　　　　　　　　　ノ　　　　　　　plet6，　STC　mode　is　autOmaticany　switched　to　　　　　　　1，・nd　PID・Qntr・1・t訂ts．　Th・囚・・回lamp　　　　　　　tllen　changes　fτom　bhnking　status　to　ON．（3）Check　items　hl　conducting　the　automatic　st訂t−up　　　　�@The　pr・cess．must　be　such　that　a　5％・utput　　　　　　　change　wm　have　no　undesiτable　effectS。　　　　�Alf　p・・cess　gain　is　high・and　the　pr・cess　vari・ble　　　　　　　changes　by　mor臼than．1．5MI（光，　the　mani−　　　　　　　pulated　output　is　automatically　returned’to　its　　　　　　　initia夏value．　　　　�BIf　process’gain　is　1・w，　and　the　change　in　the　　　　　　　process．．variable　is　less　than　2〔狗，　automatic　　　　　　　start−up．　is　considered　inapPropriate，　and　after　　　　　　　the　maximum　observation　time　（abouゼ80　　　　　　　minutes）has　passed，　the　operation　mode　　　　　　　switches　to　MA：N　and’an　STC　alarm　ls　issued．　　　　�CThe　Plb　limit　values（Rl　t・k5）are　aut・mat−　　　　　　　ically　set　to長）ur　times．（負）r　high　limit　values）　　　　　、or　1！4（fbr　low　limit　values）of　the　initial　PB，　　　　　　　TI　and　TD　vaiμes　obtained　by　automatic　start−　　　　　　　up．、lMlB4C1−04E　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ　　　　　　　ノ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ヒ　ロ�Dlf　a　p・wer　failu・e・ccu認du血9，aut・matic　　　start−up，　the　operation　moσe　is　tran寧ferred　to　　　MAN　mode　with　STC＝Oafter　the　power　　　recovers．�Elf　a．S士ALM．（Re飴r　t・Para理aph　5−7−6．）　　　occuls　4ur�qg　automatic　start−up，　the　start−up　　　6peration盤stopped　and　operation　mode　is　　　tlansfbrled　to　MAN　with　STC＝0．　　　　，du血g　automatic　stalt−up（with　the囚or�FIf　　　回lamp　b1�q�q9），　the’opera憾on　mode　is　　　switched　to　MAN，　automatic　start−up　is　stop．　　　ped（STC　is　set　to　O）．5−4−4．On−Demand　Tuning　　In　the　on≧demand　m6de，　an　STCρontroller　allowsthe　operator　to　carry　out．seじtuning　fyom　the　PV　re−spo塾se　by　applying　a　test　signal　tg　the　MV　value層asτ『．quired．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’（1）　ApPlicable　conditions．　　　　An　on−demand　tuning　operation　is　possible　when　　　　the　fbllowing　conditions　are　all　s母ti3fied：　　　　●When　only　basic　control　BSC　or　cascade．con−　　　　　　trol　CSC　is　selected．（When　selector　control　　　　　　SSC　is　selected，　on−de血and　tuning　is、not　　　　　　available．）　　　　●When　the　control　operation　is　in　the　AUTO　or　　　　　　CASCADE　modα（When　the　DDC　or　SPC　　　　　　mode　is　selected，　on−demand　l　tuning　is　not　　　　　　available．）（2）．（3）●When　the　STC　mode　is　setto　O　or　1．．Setting　Parameters　and　operation●Set　parameters　when　the　STC　is　set　to　O　or　1．●MI：Sets　the　amplitude　of　an　applied　test　sig−　　　nal．　Set　a　value　that　overshoots　by　about　5960f　　　the　PV．　The　MI　is　add6d　to　the　MV　value　so　　　that　the　controlled　deviation　decreases　depend−　　　ing　on　the　DIRIRVS　switch　position　and　the　　　current　controlled　deviation．　For　an　intOgra1−　　　controlled　process，　a　pulse　signal　with　an　　　amplitude　of　TR15　is　added．Operation　procedures（a）Check　that　MI　values　are　correct．（b）Check　that　the．STC　niode　is　set　to　O　or　1，（c）Press　the　【N】．key　once　and　check　that　the　tuning　　request（‘‘RQ”）comes　up．（d）Then　press　the【N】key　again．　If　the　t画ning　re−　　quest　is　canceled，　press　any　key．（e）Thus，　the　MI　is　added　to　the　Mv．‘‘RQ”will　　blink　fbr　about　TR15　seoonds．　While“RQ”is　　blinking，　the【N】key，　even　if　pressed，　is　omitted．〆5−4−5・　D眞splay　of　Selfπuning　OPeration．（1）　Side　tuning　Panel　　　When　STC＝Oor　l　and．　the　self・tuning　function　　　is　operating，‘‘0，r　or‘‘1，，　blinks．　When　STC＝2　　　and　start−up　is　being　executed，‘‘2，’blhlks。．　When　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　メ　　　either　operation　is　3toPPed，　or　the　controller　is　　　in　MAN　mode，　the　lamp　oll　th6　tuning　pallel　is　　　lit　c6nt血uously（not　blhlkh19）．（2）C，A，　M　mode　display　lamps（front　of　instru−　　　ment）　　　Wh且・STC・2・nd　dudng・t・・t−up，　th・回・・　　　囚1�opb1血k・．5−5．・Setting　and　Display　of　Adjustable　Set−　　　　Poj�qt．Filter　Function．　　The　a（加stable　set−point　filter（abbreviated　as　SVF）is　the　function　to　improve・set−point　fbllow−up　charac−teristicS，　holding　the　optimum　tuning　st碑tus　to　thepfocess　variable　change　by　disturbance．　The　ef飴ct　ofthe．filter　can　be　a（加sted　by　two　parameters　to　con−tinuously　change　the　set−point」bllow−up　characteristicsbetween　PI−D　type　and　I−PD　type．　　SLCD一丁51　anαSLCD一丁81　are　equipped　with　thisfunction．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　冗5・5・1．　Effbct　bf　Changing　the　F麺ter　P軍ameters．　　　Figure　5−16　shows　examples　of　set　poillt　follow−upwaveforms　observed　when　paran｝eters　PX（α）and　PY（β）are　separately　changed　from　O　to　1．　　　The　PX　parameter　has　the　greater　effect　on　the　fo1−10w−up　waveform．　The　larger　the　valμe　of　PX，　the．faster　the　rise　time　of　the　follow−up　waveform．　ThePY　parameter，’on　the．other　hand，　has　a　fhle　adjust−ment　eff合ct−and　the　larger「the　value　of　PY，　thesmaller　the　overshoot．／5−155ふ2．Method　fbr　Tu血g　PX　alld　PY．（1）When　no　self・tuning　is　provided：　　　�@Make　a　step　change　in　the　m�pipulated痴a−　　　　　　ble　qutput，　alld　calbulate　optimum　P，　I　and　D　　　　　values　from　the　response．1�AMake　a　step　change　in　the　set．P・int，　and　　　　　　a（巧ust　PX　so　that　the　血tendρd　followup　　　　　　cha∫acteristic　is　obtained．　When　derivative　　　　　　actio取is　prgvided，　fine　aαju串tment　by　PY　is　　　　　　possible．　　　�BThe　reρ・mmended　values．・f　PX．and　PY　are　　　　　　PX＝0．5and　PY』0．0。（2）When　selftuning　is　provided：�@After　setting　PX＝0．5　and　PY＝0．0（rec・m−　　　mende　d　values），　start　operation・using　the　self　　　　　　　　ガ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　リ　　　tUnin：g　fUnction．　　　PX　is　optimized　to　provide　the　best　response　　　to．set一やoint　changes；PID　param6ters　are　　　optimiz6d　to　provide　the　best　response　to　an　　　external　disturbance．●Effect　of　PXPX＝：1．0PV　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　�dDPX＝O・昏7PX＝0．3（PY・＝Ofixed｝PX＝＝0．0　、1亀Time●Effect　of　PY　ゴYPY＝0．0PVPY＝，0．3lP×＝0．5　fixed）PY＝0．6／PYニ＝1．O　　　　　　　　　F@　　　　　　　　　　　　　　　’TimeFigure　5−15．　Effects　of　PX　and　PY　Parameters．ノ5−165−6．Automatic　Control．　　Wh．en　applying　the　controler　to　an　unknownprocess，　it　is　useful　to　examF奄獅?　the　performance　ofthe　process　in　manual　mode．　　　　　　　　　l　　Thisヒcan　be　useful　jn　est�qating　the　proportionalb・nd・int・g・al　time　a・d　d・・ivalive　tim・・equ廿・d．f6ξautomatic　mode．　　For　6xample，　if　a　small　change　in　the　I　controlleroutput．　causes　a　large　fluctuation　in　the　process　vari−able　v包lue，　the　width　of　the　proportional　band　muSt　beincreased（the　gain　reduced）to　a呂sure　stability．　Con−versely，　the　proportional　ban．d　must　be　narrowed．　　For　a　process．which　responds　quickly　to　a　changein　the　controner　output，　th夢integfa畢and　de等ivativetime．constants　must　be　short．　Conversely，　fbr　aprocess　having　a　long　recovery　time，　the　integral　apdderivative　tilhe　collstants　must　be　long．（1）　‘‘proportional＋integra1”contrρHer　a．Set　the　colltrol　mode　to図and　manualiy　adjust　　　the　process　variab1β亘ntn　it　agrees　with　the　set　　　point．　Set　the　integral　time　to　9999　seconds．　Set　　　the　proportiona1・band　to　a　sufficie，ntly　large　　　value，　and　then　set　the　derivative　time　to　O．b．s・tthec・nt・・lm・d・t・囚．　’c．Perform　the　following　operations　to　obtain　the　　　optimum　value　for　the　proportional　band．　　　Lower　the　proportional　band　in　steps　from　a　　　sufficiently　large　value（for　example，100％→、　50％→20％）．Take　a　shfficiently　lohg　time　for　　　each　step，　so　that　the　control　state　can　be　fuUy　　　observed．Continue　　this　operation　　unt且　　．the　　　control　looP　Pegins　cycHng．　（Cychng　refers　to　　　periodic　Oscilation　　of　the　process　variable　　　pointer　around　the　set　point．　This　phenomenon　　　is　caused　by　・setting　the　proportional　band　　lnarrower（the　gain　higher）than　the　optimum　　　value　for　the　p士ocess．）　The　optimum　propor−　　　tional　ban4　is　approx．2．2　times　that　of　the　　　proportional　band．　which　causes　such　cychng．　　　Next，　measure　the　cycling　period．　The　optimum　　　integral　time　can・be　obtained　by　multiplying　this　　　oscillation　period　by　approx．0．83．　Up　to　a．　　　point，　decreasing　the　integral・time　im餌oves　the　　　control　response．　But，　if　the　integral　t血ne　is　　　decreased　past　a血mit，　which　is　decided　by　the　　　lag　characterist革。　of　the　process，　cycling　win　　　start．　If　this　happens，　increase　the血1tegral　time　　　gradually　unt皿the　cyc血1g　stops，lMIB4C1−04E（2）　‘‘Proportion包1＋integra1＋derivative’，　controllera．S・t　th・・pe・ati・n　m・d・t・図・nd　manu・11y　　　　a（幻ust　the　proce’ss　variable　until　it　agrees　with　the　　　ト　　　set　point．　Set　the　integral　time　to　9999　seconds．　　　　Set−the　proportional　band　to　a　sufficiently　large　　　value，　and　set　the　derj泣ative　tinle　to　O．　　　　　　　，b．S・tthec・nt・・1m・d・t・囚．　1．　c．Change　the　proportional　band　as　described　　　above，　and　find　the　point　where　cycling　just　　　starts　to　occur．　Measure　the　proportional　band　　　valUe（PBu）at　thiミpoint　and　the　cycling　Period　　　（Pu）．　d．The　op‡imum　settings　can　be・determined　as　　　follows．　　　　　　　　．　　．・　　　　　　Proportional　band＝1．7　PBu．　　　　　　Integral　t茸me＝0．5　Pu　　　　　　Derivative　time＝0．125　Pu　　　　The　method　explained　above　is　called　the　Ziegler−　　　Nichols　threshold　sensitivity　niethod，　and　pro−　　　vides　a　response　char毎cteristic　with　approximately　　　　25（％amplitude　attenuation．　　　　　　　　・，　　Various　a（加stment　methods−such　as　the　step−re−sponse　method−have　been　proposed．as　alterpativest6　the　Ziegler−Nichols　method；．　please　refbr　to’text−books　on　automatic　control．5−175r7．　Acti6ns　When　the　FAI：L　or　ALM　Lamps　　　　I’ight　Up．　　The　SLCD　indicating　controller　is　fUrnished　with　aFAIL　lamp　and　an　ALM　lamp　to　visually　indicatefhilur停s　in　the　controller　itself　and　signal　errors，　re−spectively．　Whenever　a　lamp　lights　uかor　begins　t6flash，　take　appropriate．モ盾窒窒?ｃｔｉｖｅ　action　promptly．5−7−1．Aごtions　Wben　FAIL　Lamp　Lights　Up．　　The　FAIL　lamp，　when　lit，　indicates　that　a　seriousfa丑ure　has　occurreごin　the　contro皿er，　　　　　　　　　　　“（1）Monitor　the　current　output　signal　and　set　it，　with　　　the　manual　operation　lever，　to，　a　value　that　does　　　not　adversely　affect　the　process．　　　The　measurement　indicator　gives　correct　readings　　　at　this　time．　　　（lf　the　FAIL　lamp　lights　up，　the　coptro皿er　holds　　　analog　and　output　to　just　beR）re　the飴ilure　oc−　　　cUrs．　Thβ卑anual　operation　Iever　directly　controls　　　the　current　output　dur孟ng　failure．　But，　this　6ann6t　　　hold　the　controller　output　fbr　a　long　time．　If　the　　　output　has　to　be　held，　use　the　SPBD　manual．con−　　　trol　station　as　descr畳bed　�q　the　next　step’（2）．　　　Voltage　output・signals　will　gradually　decrease　with　　　time．　For　6ither　output，　an　incorrect　value　may　be　　　held　depending　on　which　part　of　the　circuit　failed．（2）Ins賦、the　cable　from　the　SPBD　manual　co耐冥ol　　　station　into　the　jack　at　the　bottom　of　the　llous�qg　　　and　switch　the　output　sigllal　ffom　the　S．LCD　　　to　the　SPBD．．（See　Figure　5−16．）（3）Select　the　CHECK　switch　on　the　tuning　pane1・fbr・　　possible　causes　of　a　f為ilure．　If　the　f吾ilure　is　at−　　　tributable　to　a　hard脚are　f加1t，　remove　the　instru−　　　ment　f『om　the　panel　and　trOubleshoot　it．　as　in一　　　・structed　in　Chapter　7．5−7・2．Actions　When　ALM　Lamp　Lights　Up．　　The　ALM　lamp，　when　ht，　illdicates　that　thecolltroller，s　high　or　low　Hmit　alarm　is　actuated　or　theinputloutput　line　is　open．　　Select　the　CHECK　and　A正ARM　switches　on　the‡unh19　Panel　for　p6sSible　causes　of　a　fa血1re　（seeSections　5〒7−4　and　5−7−5）．　　Tak6　apPropriate　corrective　action　depelld血1g　onthe　cause　of　the　problem．、BattoryCheckpohtInput　gn．р奄モ≠狽盾秩@　・Sθlector　Switch　　Manipulated　　Output　Indicator　Manual・Adlustment　KnobCable　withConnector＼　　　　　　　　　．1BattervCheck　Button／駄　　　　　　　諭，，｝龍匡…．劒・乱「褻／z’B’嚢縄C6ntrollor，　etc．・）ノbFigure　5鯛16．　SPBD　Connection．／lMIB4C1−04E’1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ト5−185−7−3．Actions　When　A正MILamp　Flas車es．　　　The　ALM　lamp　begins　to　nash　when　the　data−pro−tect　b毎ttery　voltage　drops．　Replace　the　battery　as　in−structed　in　Section　6−3L4．Notes：（1）When　the　ALM　lamρbegins　to　flash　during　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　normal　operation，　replace　the　battery�qmedi−　　　　at亭1y．　．　　　　　　　　　　・（2）Anashing　ALM　lamp　overrides　a　continuously　lit　　　　alarm’lamp，　No　alarm　status　can　be・indicated，　　　　therefbre，　while　the　ALM　lamp　is　nashing．（Other　　　alarms　can　still　be　displayed　on　the　tuning　paneL）5・7・4．Descfiption　of　CHECK　Display．　　Items　displayed　whe口　the　CHECKIALARM／MODE　switch　is　in　t虹e　qHECK　position　are　as鉛1−10WS二　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　15−7−5．ALARM　Status　Disp’aly．．　　　　　　　　　　　　　If　an　alarm　occurs，　the　ALM　lamp　turns　on　andthe　alarm　status　is　displayed　with　one　digit（seebelow）．　　　　　　　　　　　　L＜Display　Example＞月〕ヲ尺Mσ□LamP’CHECKbodeSelf−Diagnostic　Functions1一o〃，Normal．FAIL〃1A！Dconv6rter　abnormal．「FFAIL〃8D／Aconverterabnormal．ALMo午Compu�ning　range　overflow・ALMo．θProc6ss　variable　input　overrange．A：LM80　・「Memory　backup　battery　not　instalIedor　voltage　too　low｛1amb　flashing）．ALM午〃Current　output　line　open　or　overload．」ALM，〃σlnternal　data　lost〔see　NOte　below｝．ALMPWR　ERRSupPly　voltage　too　low．FAIL・一lnStrUment　failS．　　　、Alarm　StatusAlarm　CodeDiagnosis〃〃B’V〜ﾆ午　　　　　　　Normal．L　　　　　　　　　’@　　　　　　High−limit　alarm．@　　　　　　Low−limit　alarm．@　　　　　　Deviation　alarm．　　If　t甲・・f．　m・re　f・ults・ccu・・imult・n・・h・ly，　th・hexadecima1「唐浮香@of　their　code　numbers　is　displayed」＜Example＞月L月尺・M〃6、6＝2＋4（10w−1imit　alarm　and　deviation　alarm）　　When　the　cause　of　the　fahlt　is　removed，　the　alam1　・code　reverts　to　O（normal）．、Note：Il　ALM　lamp　lights　and　CHECK　code　80　is　displayed，　　　　　parameters　have　been　already　initialized．　Check　PID　　　　　parameters　and　reset　them．　　If　two　or　more　faults　occur　simultaneously，　thehexadecimal　sum　of　their　code　numbers　is　displayed．＜Exah1Ple＞’　　1［匿月ε［’κ［1［’　　　　　　　1　　　　0C＝04＋08（colhputation　range　overflow，　pro−　cess　variable　input　out　ofτange）　　　　　　　　’　　　　　　　　　　［’月ε［’κ　月θ　　AO＝20＋80（memory　bac�qp　battery・voltagetoo　low，　intemal　data　lost）　　When　the　cause．of　the　fault　is　removed，　the　lampturns　OFF　and『the　display　reverts　to　OO（nomla1）．But　code　80．р盾?ｓ　not　revert　to　OO；press　the［↑］keytoseto、0．　　　�`片、ノlMIB4C1−04E　�_〆L’5−195−7−61STALM　DispIay（SLC　D一□810皿y）．STALM　i・assi帥・d　t・th・懸謡k・y．�pd，　wh・n　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　りむロヒthe　self＝tuning　functlon　cannot　operate　norma11y，　dis−plays　STALM　using　a　2−digit　number．　Table　5−6　showsthe　diagn6ses　which　correspond　to　STALM　displaycodes．　The　ALM　lamp　also　Iights　up．　　When　two　or　more　alarms　occur』simultaneQusly，the　sum　of　the　individual　alarm　display　co．des　is　dis−played（i．e．，　addition　of　hexadecimal　numbers）．Examples：5τ月乙M05，6＝2十4（PID　values　at’1imits，mlanipulated　variable　output　stuck　at　limit）5τ月と月・εθ疋　　　　EO＝20十．40十80（STC　mode　switching，　current　　　　　　　　　　を　　　　　　　output．　ope11，　process　variable　input　oveヤーrange）　　The　dlsplay　value　returns　to　O　as　soon　as　the　corres−pondillg　a1．≠窒香@retur1、s　to　normaL　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　I　　　　　　Table　5−6．　Self−T即illg　Alarm　Display　Items．ノSTALMр奄唐垂撃≠STC高盾рDiagnosisSTC　action�`To　clear　alarm00AllNormal（always　OO　when　STC＝OFF｝Continue一01O　There　has　been　an　attempt　to　use．a　control（PDStOP、control　with　manual　reset）whose　use　in　combinationwith　STC　is．垂窒盾?ｉＣ奄狽?ｄ．O　Remove　cause、．02O　P，Iand、D　values　are　at　high　or　Iow　IimitS．．Continue　　　「盾?　alarm｛S｝．040．1O　　Current　output　open．　　　　　　　　　　　　　　rStOP　1O　　Turn　STC　OFFO　The　manipulat6d　vari白ble　output　is　limited　by　theContinueO　　・Press［N］keyoutput　limiter．08O　　Proqess　variable　input　value　is　out　of　range。Continue陰．10FO　τhere　has　been　an　attempt　to　use　a　control（PD　　　“　　　　　‘モ盾獅狽窒盾戟@with　manμal　reset｝whose　use　in　combinationwith　STC　is　prohibited．○・Re・start20．g　STC　mode　was　changed（ex．，　switching　STg＝2→OlSTC＝2　　．．QO　STC　was　stopped　by　external　switching．n　The　operation　mode　was　transferred　to　BACK　UP　’@　MAN　oデEXT　MAN．　　　　　　　　　トlAN　mode，狽窒≠獅唐?ｅｒ　toO　Turn　STC　OFFn　　Press［N］key．40O　Power　failure．　　塾STC＝0ノO　　Current　output　open．　　　　　　　　■　　　　　　　　　　、rtOP．O　Must　eliminateO　There　is　a　possibility　that　a　step　change　in　MV　maycause　of　alarmcau＄e’the　output　value　to　reach　the　limit　valueor　MVover　range．80O　　Process　variable　input　is　oUt　of　range．O　The　change　in　the　process　variable　was　too　small　for一automatic　start−up　to　be　executed｛and　the　maximumobservation．　time｛about　80　minutes｝has　passedL、’’1MIB4C1−04EL／6．MAINTENA：NCE．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ト　　This　chapter　explains　the　relatively　easy　a（加stmentand　parts　rep夏acement　procedure　fbr　the　SLCD．indicat−ing　COntrOller．6−1．Test　Equipment．DC　voltagelcurren‡standardYokogawa　Electric　Mode176510r　equivalent：1unitDigilal　multimeterYokogawa　Electric　Model　75620r　equivalent：lunit6−2．．Test，　Calibration　and　A（恥stment．、6』2・1．Zero　A両ustment　of　Measurement　Vl』血e’Indi・’　　　　　cator（Moving　co皿version）．1（1）Apply　a　voltage　of　3．O　VDC　to　proc6ss　variable　　　illput　terminals（terminals　1（＋）and　2（一））from　　　the　DC　voltage／current　st包ndard．（2）Check．　that　the　measurement　pointer　indicateS　　　the　50％cahbratio血・mark　on　the　scale　plate　　　±0．5％．（3）　If　the　reading　is　not　in　this　range，　adjust　the　zero　　　poillt　adjustment　screw　to　the　50％point，　as　　　showll　ill　Figure　6−1．（4）Change　the　l�qput　signalto　l．OV，2．OV，4．OV，　　　and　5．OV，　and　cheρk　that　the　readings　are　O％，　　　25％，　75％，and　l　OO％accordingly　on　the　cahb−　　　ration　marks．　The　to16rance　is±0．5％of　span．　　　Check　each　calibration　mark　at　the　position　where　　　the　line．　of　Sight　and　set−point　value　indicator　are　　　horizontal．＼Figure　6・1．　Zero　Adjustment．　of　Meas助ement　Value　　　　　　　　　Indicator．L6−1．（5）（6）If　the　tolerallce　is　exceeded　l�q（4）夢apply　3．O　VDC　again　and　make　fine　adjustmbnts　within　therallge、　of　50％±0．5％．Repeat（4）and（5）unt遡the　readings　at　all　inputpoints　are　v》ithin　thρtolelance．　　　　　　　　ヒ←・2・2．Zero　A面ustment．of　Set・Point　Va1覗e　Indicator．　　　　　（Moving　coil　version）．（1）App1ゾa　voltage　of　3．O　V　DC　to　cascade　get−point　　　input　terminals（terminals　3（十）and　4（一））　　　、ffom　the　DC　voltage！current　standard．、（2）S6t　the　controUer　in回mode．　　．Figu止e　6・2．　Zero　Adjustme耐of　Set・point　Value　　　　　　　　　　I　Indicator．（3）Thereafter，　make　a（サstments　as　in　Section　6−2−1．　　　　See　Figure　6−2　fbr　the’zero　a（加stment　of　the　set−　　　　point　value　indicator．6・2・3．A両ustment　of　nuorescent　BπGmph　Indi・・　　　　　cator．　　The　fluorescent　bar　graph　jndicator　require6　nozero　a（輸ustment　fbr　either　the　measurement　value　orset−poiht　value．　Repeat　steps（1），（2）and．（4），　Sectioh6−2−1．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［、」MIB4C1・04E、6−2←2・4．Zem　A｛噸us�q1ent　of　M幽幽pu1註ted　OuΦ耐Ind鮎　　　　　C3tor．（1）Connect　an　ammeter（Mode17562）’狽潤@mani−　　　　pu星繰ted　output　termihals（termihals　A（十）and　B　　　　（一）），、nd　S・t　the・・nt・・ll・・in図m・d・．（2）Position　the　output　pointer　at　the　major　scale　　　graduation　hl　the　center　of　the　scale　by　a（巧usting　　　th・m・nu・1・P・・ati・坦・v…Veri蝕th・t　th・　　　ammeterreadS　12mA．（The　tolerance　is±2．5％．）　　　Check　each　m勾or　scale　graduation　at　the　position　　　ヒ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　where　the　line・of　sight　and　output　polnter．耳re　ver−　　　tical．　，、Outlゴut　Pointerh川1川1川lh川1　　　　　　　　，0％　　　25％　　　50％　　75％　　10Q％＜K：　　＜1【＞　　　cオ〉［［Figure　6。3．　Output　Indicator　Major　Scale　Graduation．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（3）、When　tlle　read元ng　is　outside　of　tolerance，　adjust　　　the　ZerO　a4jUStment　SCrew　SO　the　O口tpUt　pOillter　　　　P・ints　t・the卑aj・r寧cale　graduati・n．in　the　　　center　of　the　scale．（Figure　6ρ4）．（4γNext，　set』the　oultput　poillter　at　the　leftmost　　　　major　scale　graduation，　at　the　secolld　major『cale　　　　graduation　froln　the　left，at　the　second　m琴lor　scale　　　　graduatioll　from‡he　right，　and　at　the　rightmost　　　　major　scale　graduatio皿．　Veri蝕that　the，　ammetel　　　　reads　4　mA，8mA，16mA，　and　20　mA　respe6」　　　　tively．（The　tolerance　is±2・5％・）麟。鮪。”翻ロロ　　ロ乙〆◎鋼＝コ赫。◎●o●o覧StondardScrewdriver、Fi8ure　6・4．　Zero　A｛恥stment　of　Output　Indicator．lMIB4C1−04E（5）　1f　the　tolerance　is　exceeded　in（4），　retum　to（2）　　　and　make’fine　a（加stments　with　the　readings　　　until　aU　read海gs　fall　within　the　tolerance．　　一（6）Repeat（4）and（5）until　the　readセ1gs　at　aU　points　　　are　withill　tolerallce．．6・2。5．血。�qed　Mo�oth�r．　　For　an填。血1ed　controller，　set　i亡μp　at　the　actualmounting　angle　alld　aαlust　its　measuremenレPointerand　set　point　as　instructed　in　Sections　6−2−1　．　and6−2−2，resp　ectively．　　　　　　　、6●2．6．3π茸8画tness　Ad随ustment　of　Fluo勲escent　Bar　　　　　Graph　Ind量cator．　　　　　，　　Adjust　the　brightness　of　the　fluQrescent　bar　graphwhe11三t　is　lowl（See　Figtlre　6」5．）Note：An　excessive．　inclease�qthe　brightness　could　have　a　　ha】口mfUI　ef正bct　on　tLe　f直uolescent　tube　lifb．　　　　　　、ノ、、、“＼oStahdardScrewdrivero●●一一纏霞田一鋼、＿死’回　　　　四Figure　6・5．　Brigbtness　AΦstment　of　Fluoresce皿t　　　　　　　　　　Bar　G叩ph夏ndicator．6騨2−7。Se重ting　of　4−digit】Data　l）isplay．Not6：The　eight−position　DIP　switches　should　be　set　with．　　eX　tle｝ne　Care，　UShlg　a血阻ger　nai101　a　Sma皿SCreWdriver．　　The　f1μorescent　bar　graph　version　has　a　fbur−digitdata　display　to　the　r孟ght　of　the　bar　graph　indicator　onthe貨ont　panel・　　　　　．　　　　　戸　　　　　　　　　、　　The　digital　d蛤play．　has　been　set　equivalent　to　the’scale　marks　on　the　scale　plate．　　Whe蹴thb　scale　plate　llas　beell　replaced　due　tochanges　in　the　specificationsl　alter　the　d丞play　settingas　follows：　　　　．　　　　　’（1）Remove　the　covef　as　sllowll　in．．Figure　6・6．（2）Two　8。position　DIP　switclles　are夏ocated　inside，　　　　the　cover（L　and　R）．（See　Figule　66．）（3）The　DIP．switch　setting　d丘ections　are　prtnted　on　　　　the　scale　plate．（See　Figure　6・7．）　　　　　　　・（4）Set　the　DIP　switches　according　to　the　indicated　　　　setting　directiOns　so　the　digital　display　collforms　　　　to　the　scale　graduation　on　the　scale　plate．6−3SW1（L）SW2（R・）●◎P卜nU日UO日OH噂n冒O日“日F日20」」』OF“o●噂�Soト。日田日ll日’、’ノクモ…多ヨ易7　　’　’〆「r．r一4．・r〃F9グ憎＝io〔娠廻「＝，oこ　80oモ・一60／〜聰1一石’．噛．一曹噺1嶋し1’20劃」oレ∠．」・，亘，o軸’o1「噛　　蘭o　，／7ド／回向b回・0Cover＼Figure　6・6．　Eight−Position　DIP　Switches．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＼This　is　an　example　switchScale　Platesetting．　When　the　switches闘are　set　as　shown，values　from⊂L｝k肝Fn”000．O　tb　100．O　are　displayed．　lRlOFF一一@・100「1一口■卜【噂　　　　　●一　　　　〜　　　　oつ　　　　マ　　　　の　　　　O　　　　h　　　　O9　一鼈黶@・80fへ，　ε昌，（u、　　　’一，’@軸、■■●一印　　　　●1L　　　　　　　　　ON一、、’　　　　　OFF�戟wつ　　r7　　】n　　o　　　卜嚇　　OD胴一一@・60一■■■一一　　　　●　．一Switchsetting　directionsFi倉ure　6・71．DIP　Switch　Setting　Directions　Printedon　Scale　Plate．（5）When　a　scale　range　different　ffom．the　scale　values　　　nCeds　to　be　displayed　by　the　four・digit　display　　　unit，　set　the　8−digit　DIP　switch　as　f6110ws：a．Select　the　desired　display　values（minimu．m　and　　　maximum　values）．　from　Table　6−1．．b．　Set　bhlary’values　which　correspond　to　these　　　minimum　and　max�qum　values　on　SW1．（L）and　　　SW2（R）．　Nos．1to　70f　SW1（L）are　used　for　　　setting　the　minimum　value，　and　Nos．2』to　80f　　　SW2（R）are　used　to　set　the　maximum　value．　　　Notes：　　　1．Values　outside　those　given　in　Table　6−1　cannot　　　　　　be　displayed．　　　2．The　display　range　of　the　four−digit　display　　　　　　unit　is一・1999　to　4999．　　　3．The　readjng　ln　the　four−digit　display　unit　is　　　　　　linear　jn　relation　to　the　input（1　to　5　V　D．C）．（6）Dectmal　Point　Position（D．P．）Setting．　　When　the　fbu．r−digit　displayg　values　include　decimalpoints，　a　separate　decimal−point　setting　is　required　inaddition　to　the　maximum　and　minimum　value　settingdescribed　above．　　Set　No。80f　SW1（L）and：No．10f　SW2（R）as鉛1−lows　depending　on　the　decimal　point　position　required．（歪iee　Figure　6−8）．’lMIB4C1−04E／6−4ヤ�_・＼＼　　　　　　　，rTable　6・1．Disp18y　Values　Gi▼en　by　Digit81　Display　Unit．andCoπespond�qg　I）IP　Switch　Settings．i　　’　‘　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、Disp13y　Value｛Minimum盾秩@Maximum　Valu61DIP　Switch　SettingDisplay　Value｛Minimum盾秩@Maximum　ValuelDlP　Switch　Setting一1999|19001101100：11011011　　　　　16000010000一1800．11011101700　　　　　　　，O　0　1　0　0　0　1　：一1．．700l　l　O　1　1　1　1　　　　・・】8000010010一1600　　　　、P　1　0　0　0　0　0　；i19000010011一15001　1　1　0　0　0　1　．20000010’P00．一P4001　1　．1　0　0　1　0　：2100　．　　　　　　1O010101一13001110011220．00010110一1200|1100　　1　1　1　0　1　0　0　・．P．　　11101012300Q400』0　0　1　0　1　1　1　．O011000一10001　1　1　0　1　1　0　・25000011001・　　　一〇9001110111　　　　　　　　　一260000110．10一〇800’111100027000　0　1　1　0．1　1　．　　　　　・一〇7001111001’28000011100一〇600111101029000011101一〇500111101130000011110一〇40011LI100@　　　31000011111一〇300111110132000　1　00000　’一〇2．001　1　1　］　1　1　0　．3，R000100001一〇100111111134．00010001000000　0　0　0　0　0　0　．35000100011．010000000013600010010002000000010370001001010300．000001138000　1　0　0　1　1　0　　‘0400．0　0　0　0　1　0　0390001001110500・　0　0　0　0　1　0　14000．01010000600000011041000101001．0700’0000111．　　420001010100800000100043000101011090000010014400・010110．010000001010450001011011100000101146000101110120．000011004700010111113000001101480・001100001，40000．0111049000　1　1　0　0　0　1　．1500σ001．111499901100101、、〆ノ．r、5Four・digit　DisplaY　UnitNo　Decimal　Point’→一　　ζ＼3　　Cつ　　　「ず　　　LC　　　曳◎　＼ト　　　9C0一　　　N　　　�cつ　　マ　　　¢　　　望）　　ト　　　OC0，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　の　　　　　　　　　　　　ロThe　docimal　point　posltlon　Islocated　aft6r　thθsecond　digit　、●→01　　　’DTho　decimal　point　pogition　is80cated　after　the　third　digit→’10The　decimal　point　position　isloc8ted　after　tho　fourth　digit●→11Not6：Thθdo6imal　point　position　cannot　be　changed　　　　for　both　the　minimum　and　maximum　values．Scale　minimum　D，P．Setting　Switches　Full　Scale　SetSet　Switches　　　　　　　　　　　　　　　SwitchesFigure　6・8．　Decimal　Point　Position　Setting，、「「IMIB4C1−04E、／6−56−3．Parts　Replacement．6−3−1．Nameplate（Tag　I迫bel）．　　Pull　the　interllal　asse平bly　out　slightly　from　the　　　　　　　　ナhou忘ing．　Open　the　top　lid　of　the　internal　assembly，alld　replacεthe　nameplate，（See　Figure　6。9）．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＼ここミミごミミ　　　　　　　へ＼　〔『9　　　　に図し曳二二’；回O」Figur．e　6・9．　Replacing　the　Nameplate．・6・3帽3．Fuse．　　Open　the　fUse．holder　in　the　rear　of　the　internal　as−s6mbly，　and　replace　the　cartridge　fuse　inside．（SeeFigure　6−11．）Fllse　rating：1APart　number：S9510VKRecommended　rψ1acement　interva1：About　3　years．　　　After　the　replacement，　screw　the　cap　firmly　intothe　fuse　holder．Note：Use　the　dedicated　fuse（S9510VK）．　Do　not　use　　　　　afusefbr　other　products．ミミ§．1一co％箇，！！“、、／6臼3疇2．Scale　Plate．（1）Pu11本he　internal　assembly　out　slightly　from　the　　　housing．（2）Using　a　pair　of　tweezers，　remove　the　scale　plate　　　retainer　and　the　scale　plate　in　this　order．（See　　　　Figure　6−10．）　　　Notel　The　bar　graph　veπsion　has　no　scale　plate　retainer．（3）Insert　a　new　scale　plate，　alld　ascerta加that　both’　　　the　measurement　pointer「and　theεet　point　　　indicate　the　O％やoint　on　the　scale　plate　when　　　瓢easurement　input　and　the　setpoint　are　at　their　　　O％values．』、，oo、層団、：＼癖’三試．一soく’一　　》勤「鼻1し一o一　1一甘一［一一／二1二〇s経τ〆、』19冒一些」o回‘回ScalePlateRetainer　　　　　　　　　　Figure　6・11．　Fuse　Replacement．　　6・3−4．Data二Pmtect　Battery．　　　　　Ifthe　ALM且amp　on　the　rront　panel　of　the　instru−　　menl　begins　flashing、　please　replace　Ihe　battery　with−　　out　de且ay．　　Recommended　replacement　intervals：　　　　　About　5　years（charging，　at　ambient　t6mperatures　　　　　below　450C）　　　　　About　l　year（sりelf−life，　at　ambient　temperatures　　　　　below　450C）　　　　　　　　　　　、　　　　　　　「、　　Note　1：To　prevent　loss　of　internal　data，　replace　th6　　　　　data−protect　batte止y　only　when　the　power　is　being　　　　　串upPlied　to　the　unit．　　（1）Pun　the　internal　assembly　out　from　the　housing，　　　　　and　remove　the　battery　cover　and　the　battery・　　　　case（the　case　and　the　battery　are　a　single　unit）．　　　　　（See　Figμre　6−12．）Figure　6・10．　Replac血1g　the．Scale　Plate．、ノlMIB4C1−04E6−6�j、診．　グ、〆　，死〆グ　　　6・言l17’こ60喜彪＠二1｝づ1電rン　　　1麟o0〜》，　　　　轟　　　　剣1次≧一1◎q　蛎　◎一01／Fig血re　6・12．　Remo▼ing　the　Data・Pr6tect　Battery　　　　　　　　　　　　　Coサer．（2）Insert　a　new　battery　together　with　its　case，　and　　　r6−place　the　cover．（See　Figure　6−13．）（3）Ascertaill　that　the　front−panel　ALM　lamp　is　not　　　flashing．Note　2：Always　replace　the　battery　with　iむs　case　as　　one　unit；never　replace　the　battery．　without　its　　case．Note．3：Never　measure　the　battery　voltage　with　a　　multimeter　or　similar　test　instrument　with　a　low　　input　imかedallce．Note　4：To　reinsert　the　battery　in　the　case　after　it　has　　been　removed　fbr　some　reason，　observe　the　batte士y　　polarity，　by　insuhng　that　it　matches　the　symbols　on　　the　case．ノ　〔Handling　and　Storage　Instructions　for　the　Data・Protect　Battery（1）Ambient　temperature：一10to　60。C．　　　Ambient　humidity：5to．95％R．H．　　　Store　in　an　ellvironment　freg　from　corroslve　　　gases．（2）（3）（4）（5）（6）Do　not　attempt、to　charge　the　battery，Do　not　throw　the　battery　intb　a　fire．Do　not　short　the　poleslof　the　battery　together．Do　not　heat　of　disassemble　the　battery．Observe　correct　battery　polarity　when　w士ring．6−3−5．Fluorescent　Bar　Gmplll　　The　fluorescent　bar　graph　lo串es　jts　brightness　withtime．　　The　brightness　is　adjustable　tQ　some　degree　withthe　side−panel　brightness　adjustment．volume．　If　thedesired　dggree　of　brightness　cannot　be　restored，replace　the　f1罵10rescent　bar　graph・Recommended．　replacement　interval：Three　to負ve　　years．　　For　the　replacement　procedure，　refer．to　Section7−2．6−3−6．Replacing　Power　Supply　Unit．　　Electrolytic　capacitors　used　in．the　power　supply　　　　　　　　　　　　　　　　　unit　may　be　affected　by　ambient　temperatures，　Thepower　supply　unit　should　be　replaced　every　five　toten　years．　For　replacillg　tlle　power　supPly　unit，　seeSection　7−2．ノFigure　6・13．　Replacj�qg　the　I）ata−Protect　Battery．r＼lMIB4C1−04E、7−17．TROUBLESHOOTING．　　　　　　　　　　　　　　　、　　　If　operational　pr6blems　occur　in　the　SLCD　Indi−cating　Contrρ11er，　identify　the　problems　fully　andresolve．them　according　to　thβtroubleshooting　flo宙一charts　shown　in　Section　7−1．Troubleshooting　can　be　　　　　　　　　　　　　fac丑itated　by　the　use　of　the　extension　cable　con−tained　in　Ihe　service　kit（S3KD）．　　　When　the　trouble　is・difficult　to　locate，　consult　theYOKOGAWA　service　center　serving　your　area．’7−1．Troubleshootin富Flow　Chart　　　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、（1）　Prob16卑Identification　　　　−　　　　　　　　lnstrument　failurer■曳　Totallyinoperable？rYESNOTo（2）　　　　　　lS　FAIL／ALM　Ia市p　　　　　　lit？　　　　　　　　NO　　　　Setting！manipulateづvariable　　　　disabled？YESノFAILlamp　is　litALM　lamp　is　litorflashing丁o（3）To《4）YESNOlndicatorfailure？　　　　「YESC！AIM　mode　transferdisabledSet　point　unchangedOutput　operationdisabledToく5）LLτo（6》NO、、1−o｛7）、r〆Tuning　paneI　　failure？YESTo（8）NO　　　1／Osignal　error？YESNOStatus　l／O　signalerrorAnalog　110　errgrTo（9｝To｛10｝NOCommunication　　　error？YESTo（11）NO＼＼ヒStart　mode　fallure2　　　　、　　　　　NOYES．1−o（12》RecheckPower　down　for白tleast　2　secondsσthenpower　up　and　recheckthe　problem．lMIB4C1−04E�j’f、7−2（2）　Tota皿y．lnopemble」Check　connectionbetween　internalassembly　and　houshg〆　　　　lsfuse　normal？　　　　　　　　　　　／　　　　　　　　　　　1YESNO｛blown）Repiac．e　fuse．Replace　housing〜・6・ebbwnag…トー　r，一〔鰯三縄11’、／Faulty　poWer　supPlyunit；replace覧�j／r’L＼、ノ1MIB4C1−04E＼、�dr7−3．（3）FAIL，　L，amp　is　L・it・CHECK　code　displayed？NO「fYES｝NO＼Two「盾秩@m◎re　faultsoccur｛see　Sect著on5一ら一3），NOCHECK’＝01　，＝＝02YESReplace　power　supPlyunit9CHECK＝00YES　NormalOperation？lf　normal　operacion　isnOt　reStOred，　reinStall’original　power　supplyunit．「、　　　｛Malfunction　mayNO　bρcauspd．by　noise）’YES．（Only　lamp　fails・）、Power　down　for　atleast　2　sec．，　thenPower　up　and　rechec．kReplace　l／0　cardReplace　display　unitlf　normal　operatlomsnot　restored，　reinstalI’original　l！O　card・｝一一一一一∫lf　nOrmal　Operatbn　isnot　restored，　reinstalIoriginal　display　unit．．’、〆　　　　　　　　　　　　jReplace　CPU　card．「「’lMIB4C1−04E＼／／7」4（4）ALM　Lamp　is　Lit　or　FlashingCheck　power　supPlyvoltage．YESPWR　ERRdisplayed？一一o騰包灘欝陪／Replace　power　supP［yunit．Parameters　are．incorrect．，Resetparameters　correctly．YES’NOCHECK＝00YESNO．ALARM＝00YESALM　lamp　is　hotturned　OFF．CHECK＝04NO乱、YESNO　　　iCHECK＝08，＝40rPrOceSS　input　signaIer「or、NOlnputsignal　Or　Outputcurrent　Sign6ド’errOr、一｛自認騨�qbChθck　CNI　and　other　　　　　　　ロconnect巳ons．瞬　　鯛　一’If．normal　operation　is．not　restored．CHECK＝20上’YESNOCHECK＝80Replace暮！O　card．Replace　memorybackup　battery　　．（voltage　above　2．45V）YESNO、（CHECK＝OC　　　　　＝AO）　　　　　　　　　　○　　●　■　　●　　・　　9搬？謡呂騨轡幅｝一一Two　or　more　faultsoccur｛see　Section5−7−4｝．Press「↑」key　torecheck．」へCh�tk　CN4　arld　otherconnectIons．搬舗・・a・・一う…」●Replace　display　Unito三三響鯉り一Replace　l！O　card／lMIB4C1−04E7一・5（5）．c1AIM．　operation　Mode　Transfe童Fa皿ure（6）　Set　Po�qt　Indication　IUnchangedController　output　　　　AreC／A／Mopera−tions　normal？．　　　　　　　　　　YESOperation　modetransfer　but　lampindication　isabnormalNO（mode　transferdisabled）Power　down　forat　least　2　sec．，then　power　upand　recheck一一o瞬瀦冨i卯Check　CN4．connection　　Set−point　　　ls　set−pointou‡put　increased　or　　　decreased2NO　　　lS　COntrollerOutput　increased　or　も　decreased？．YESノReplace　display　unit一価瀦冨i一一｛離瀦冨b・YESNO〆、　　　ls　operation　oftuning　Panel　normal？NOFaulty　indicatorTo（7｝Y．ESCan　mode，b6　changed？Replace　display　u．nit　　　　　　　　　まCheck・etti・g・’Bf回，囚，and回イ麗鶴難観「　　　　lSFAILlamp　　　lit？NOYESt　　　　　　　　　　ノReplace　l10．cardReplace　l！O　cardTo（3｝．、、、＼ノi＼「IMIB4C1−04E7−6’＼（7）．Measurement！Set　Point　I血dicator　Error（8）　丁血ning　Panel　Failure〆〆YES．　　　　　　　lSindication　unstable7　　　　　　　　　　LL、（Check　SV　anq　PIV　displayson　tuni．ng　Panel）Check・etp・i・t・f回，囚・nd回・・w・11・・TUNING　sv守itches．NO　　　　　r　ls　indicatingerrOr　somewhat　　　erratic7YESNOZ．ero　adlustment（refer　to　Section　6−2）’NO．「NOPower　down　for　atleast　2　sec．，　thenpower　up　and　recheckIsanalO90utput　　　normal？YESDisp．lay　normai？一｛畑瀦冨・�pTo（10）　　　　　　　　　　　　　　　ピReplace　displa＞unit一｛｝器謝一NONOYES、Can　item　be　selected2　一YESCan　setpoint　be　　changed？「YESRecheck　operation　oftun、ing　Panel　switches’Repla6e　CPUcard’ノr＼，　　　�d．、lMIB4C1−04E監’5’〜＼＼（9）　status　Ilo　sl唾nal　ErrorReplace　controllerhouslng一ニー一o麗器二丁謝Checkconnector　CN1一一b黙冒・・・・…Replace　l／O　card（10）Analog　l／O　Err・rYESr　Are　analog　inputand　outputdisabled？、NO．Replace　housing島欝認e・atbnlS＞一一一Checkconnector（CN1）牌鵬・・ati・nis＞一一一．　　　　　　　　　　　　YESAnalog　input　errorNOiUsing　tuning　Panel，check　an　erraticanalog　input，　etc・）Rech�tk　analog　I／0Rθplace　l／0　card、∫．�`7−7（11）Colhmunications　F　ajlure　　　　、nbserve　pr6blem　ontOPC　system　message垂≠獅??　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，n　　　　　　　　　　　　　〔@　　　　　　　　　丁　　　　　　　　　　　　　　．@　　　　　　　，@　NO（FA．lLl　　　　　　　　　’@　　　　　　　「@’℃ARDdRROR”？@　　　　　YES@　　　　　（LCS　or　　　　　　　　　　　　℃@　　　　　　　　　　　　　　　　，@　　　　　　　　　　　　　　　　　　．@　　　　　　followingモ奄窒モ浮奄狽刀@failure）　　　　　　　　　　　　　　iReplace　LCS　card　　　　　　1A　　　　　　　　　Supervisory　sy6tem@　　　　　　　　fault@　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．＿＿　　lf　not　successful，　rein．sta開．@　　LCS　card　in　origin白l　position臼eplace　SLCD奄獅狽?ｒｎａｌ　assembly@　　　　　　　　　　　　　／　　　　　　　　　　　　　　　　　，xES（SLCDfault）Normal？@　　　　　　　　　　　　　1@　　　　　　　　　　　　　　　　　　「@　　　NO1Replace　housin9Check　CNI　and．盾狽?ｅｒ　connections　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〆黶@　　　　　lf　not　successful　　　　　　一　　Check　communト@　cations　cable（for．　　　　　　　　　　　　、@　correct　polarity，’．open傅or　short−@　circuits）．　　　　　　　　　’qeplac61！O　c6rd．（12）Start−Mode　Error　　　Set　the　controller　START　mode　to　COLD　or　HOT．If　the　colltro皿er　is　llot　started　in　that　mode　aftelpower　failure　within　the　specl血ed　time，　the　I／o　card卑ay　be　defect貧e・「PlMIB4C1−04E∫1、�`7−87−2．1）isasselnbly夏nd　Reassembly　Pm，　　　　cedures．　　Fo皿ow　the　disassembly　and　reassemわly　proceduresin　this　section　to　I・eウ1ace　p　ossible　faulty．units．　　　　　　　　　　　　　　CAUTIONLimit　the　scope，of　overhaul　to　the　minimum　re−quired．　Have　a　YOKOGAWA　service　center　rep−Iace　parts　not　covered　in　this　section．　　First，remove　the　cover　as　shown　in　Figure　7−1．7−2・LRemovarof　Meter　Assembly．（1＞．q・m・v・・ev・n・¢・e脚・�Ain　F19・・e　7−3．（2）Pun　the　connec書ors　CN3　and　CN4　Up　to　discon−　　　　nect　them　f士om　the　main　card．．（3）CarefuHy　pull　the　meter　assembly　out　toward　the　　　戸front．7−2−2．Disassembly　of　M6ter　Assembly．（1）（2）（3）（4）P・II・∬th・mζnual・P・・ati6n　lev・・k・・b�CinFigure　7−3．R・m・v・f・μ・・c士・w・�Dt・、sep・・at・th・f・・ntframe。Pu11　the　AIM　unit　out　and　downward　by　remov−ing　tw・screws�@in　Fighre　7−2．To　separate　the　meter　assembly，　remove　threescrews�Bfrom　the　molded　part．（The　mete士assembly　in　the　fluoresdent　bar　graph　version「can　be　separatサd．二n　the　same　manner．）ぐ　　　　瀟0F『く〃。　　　　　　　疹　　　綾物・〃％多　　　　ρσ口Figure　7−1．　kemoving　the　Cover．lMIB4C1−04E　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　L7・2−3．Removal　of　Power　Supply　Unit．（1）R・血・y・f・u・・c・ew・�@i・Figure　7−3．（2），To　remove　the　power　supply　unit，　pulht　out　　　　t6ward　the　rear　and　detach　connector　C：N2．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　17・2−4．：Disassembly　of　Control　Assembly．（1）Remov6　the　meter’assembly　and　the　power　　　　supPly　unit　as　instructed　in　Sections　7−2＿．1　and　　　　7−2−3．（2＞Separate　the　control　assembly　from　the　chassis　　　　by・em・vihg　tw・・c・e蜘・�Din　Figu・e　7−3．（3）R・m・ve　tw・・crew・�F・nd・P・n　the　c・v・・‡・亙acceSS　SC・ew�G．（4）R・m・ve　tw・．・crew・�G・nd　puU・・nhect…　　　CN5　and　cN6　down　to　separate　the　I／o　card　　　from　the　CPU　card．（5）R・m・v・three・crew・�J．R・m・v・the　CPU　　　card　from　the　bracket．　／　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　�`MeterAssemblyノ1，1　　　　　　　！。。　OIY　　　　h　o　　　　llo浅　　CN　1　　　　　　／　　　　　　　o　。。　　　イ。　　　戸　7　　　　　　θ　　ρ‘A！MUnit十曾ノρ．ρり勲／多z　Pull　out　and↓　downward3�@Figure　7・2．　Disassembling　the　Display　Unit．／、2Cover5＼　　　ρ＼、　＼　　o671／OCard　　　　　　＼、　　　　　　　認癒，・．、　　　　　　From　AI　　　　　　　塵繍、　　　　　　　簾．　／幽　　　　　　　　　　　CN2／　、（　　　　　　　　　　　　　R・m・・e�Gf・・mCN5　C艨D　t購i　　　／む　　　From　DFrom　C．、　＼　　、、や解イ　CN　4隊1．lo’1、／’／’’’Front動緊、’Frameり猷，ミ睡し藤｝ｴ＼　、　＼§旧　・／　’／5　　バ／’　§\　　§ｧ，「’’’駄　’^、　＼隔Bracket詞がA、oooo、7一9i、11上ト⊥、、、、、LPowerSupplyUnitτbC、四9四、添　o●o＼1、45　　　　　　　　　　　　2　　　　6　・　　　　　　　　　（Bottom）　，（白ottom｝Fゆe乳3・Di・�o・mb�q9顛血Assembly・�`261MIB4C1−04EL7−107雫2。5．Replacement　of　Fluorescent　B註Graph　Display　　　　　Tubel（1）Disassemble　the　display　assembly　as　instmcted　in　　　　Sections．7−2−1　and　7−2−2．（2）To　expose　the　display　tube，　remove　the　cover　by　　　．unsc・ewing　tw・・crew・�@in　Figu・e　7−4．（3）Carefully　pu皿the　display　tube　out　forward．by　　　grasphlg　the’PC　board．（4）　Insert　a　new　display　tube　ahd　insta11　it　by　revers−　　　　ing　the　removarprocedbre　above．　Take　care　not　　　　to　damage　the　s骨aled　part　of　the　tube　during　as−　　　　sembly．（See　Figure　7−4．）　　　　　　　　　　　　　　　　17・2・6．：Reas白embly．　　To　reassemble　wit轟new　parts，reverse　the　overhaulPlocedules．Assembly　NotesOO，OAll　screws　are　of　the　same　type．Insure　that　all　necessary　connectorS　have　been　in−serted　in　proper　pOsition．When　inserting．connectors，　seleρt　the飴ce　without●the　protrusions　and　mate　it　with　the　side　of　theprinted　circuit　board．7−2−7．Power　O11．　　Once　the　SLCD　is　disassembled，　the　internal　datais　lost．　W．hen　the　power　is　turned　O：N，参he　ALM　lamplights　up　and　CHECK　code　80　is　displayed　on　the　tun−ing　P・n・1，　U・e　th・困k・y　t・can・el　thi・c・d・and・e一、set　the　desired　data．Sealed　Part　ofFluorescent　Tube畿タク1Display　ModeAssemblyCover　　　　　　　　　ヒFigure　7−4．　Replacing　Fluorescent　Bar　Graph　Display　Tube。塾ノ、IMIB4C1−04E／CustomerMaintenanceParts　List　　・Model　SLCD（StyPle　E》lndicating　ControllerY｛iW∫E隈IES　80、〆9亀t3＼・ノ遮、毒跨り＼饅　　　ノ6ρ習／・4「5／ltem　Part　No．　Qty　　Description12345E9711TGY9405LBY9422NPE9711DHE9711GQ11111　　　　　　　＼CoverB．H．　Screw，　M4　x　5Tag　No．　Label｛blank）Battery　AgsemblyCover＼YO　KO　GA】MA◆◎ICopyright　1989｛YK｝．』1st　Edition：’Oct．1989（YK｝CMPL　IB4C1．04E�I。。・づ卜の。D一つ夢oD一qD卜「�@oD�@r．←oO　　ノ。D／6　醤．vム。．レ’　“（〉・朔　．＜」■騨レ　ガ／曳／溺筋蕩ガ�fN�I「◎D　　　　　／・⊆！一一一一遣辺！鍵、田寸O、FO寸山F」隻≧O　・9　里　立勿遡7ノτ塾oD一�@魯9日ooU＞＝ノ�j3Qty」．ltem　Part　No．一�@獅n（F一＊＊［］口F−ON，Qoo」』のの111’A111111111．119911111111111111221212Description1E9714AWE9711AM23　　E9714LC567890　　　11で12131415Below．E9714EYE9714EVBelowE9716YBE9716YSS9510VKY9306JBE9711FGE9711HA　　　　　ボE9711HBE9711KAE9711KEE9711KCE9711TD16　　E9711TD17　　E9711TE18　　Y9306JB三三認ly｝See　P・g・4Scale｛specify　range　wheh　ordering）Control　Assembly　　I10　Board　AssemblyCPU　Board　AssemblYFor　Models　SLCD−151　and　SLCD・251For　Models　SLCD・181．and　SLCD−281Power　SupPly　Unit．　　　　　　　　　　　hFor　100　V　VersionFor　220　V　Version　Fuse一”1A1250　V”Pan　H，　Screw，　M3　x　6Plate（blank）BracketBracketKnobPlateTip一’℃∵Tip一μ0”StopperScrewPan　H．　Screw，　M3　x　6砦For　suffix　code　detaiIs｛indicated　byロ｝，　refer　to　YOKOGAWA　GS　sheets．〆〆ノOct．1989CMPL　1．．B4C1・04Er＼4E9714AW　Meter　AssembIyE9711AM　Display　Assembly」5＼8o駕。4　　　　／　　　　　　o巴搾　　ρ‘o　　　ロ／　　o12．口A3〉萄11＼1＼QtY1tem　1　2　3．　4　5Part　No，Σく二卜�@山≧く寸に�@山．OZ←」�I翫67812　　　11E9714ABE9714ADE9716WNE9711FRY9306JBE9711DAE9711FHE9711KME9711GPY9306JBo1121511・−h∠12115Descr6ptlon　　　　　　　　　　　　　　　IMeter　Ass6mbly．Display　AssemblY，　　Display　Board今ssembly　　Cover　　Pan　H．　Sxrew，　M3　x　6Frame　Assembly・　　・　　Knob　、AIM　UnitCoverPan　H．　Screw尻M3　x　6．CMPL　IB4C1・04EOct．1989Printed　in　Japanlnst『uctionManual／HTBPower　SupPly　TerminalConnections　for　Panel−moUntedlnstruments（Option）　　　　11．GENERAL．　　　　　　　　　　　　．　　　　　　1　　1f　you　speci輩y　the　terminal　board　to　which　the　power　source　is　direcもly　connected（sumx　code／　　HTB），　the　external　wiring　to　the　terminal　boa止d　is　necessary．2．APP〕CABLE　INSTRUMENTS．ModelSRVD・SIHM、SIHFSIHKSLCDlSLPCSLMCSMLDSMSTSMRTSCMSSBSDSLCCSLBCSTLDDescriptiOnStrip　Chart　RecorderIndicator（With　Housi1ユg）Bar　Graph　Indicator（With・Alarms）Indicator（With　Alarms）Indicating　Conもro11erProgrammable　Indicating　ControUerProgrammable　Indicating　Controller　with　Pulse→Width　OutputManual　StationAuto　l　Manual　StationRatio　Set　StationProgrammable　Computing　StationBatch　Set　StationBlending　Controller　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　　　　　　りBatch　ControllerTotalizerし　　　　　　ヒ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ヒ　　　　　　　　　　　　　　　く3・．NAME　OF　COMPONENTS　AND　TERMINAL　DESIGNATION　OF　POWER　SUPPLY4．0噛」OOSignal　Termina1（Note　1）O1�@�B�D�F�H�P�L�D�P�R�A�A◎�E�E�I�K�M�O�O＠�C�G�E�H◎�C◎�M」�M民NLTerminalS　LayOutTerminalcesignationDescriptionLN　I亨＞AC　or　DC　Power　SupPly@（DC：polarity　reversible）@GroundSignal　Terminal　　　　　（Note　1）Be　carefUl　fbr　which　Signal　Ternlinals　　　　　　　　　　have　L，　N　termillals，　too．Power　SupplyTerminalPOW三R　SUPPLY　AND　GROUND　WIRING．（1）AII　cable　ends　mus七be　furnished　with　crimp−on　type　solderless　lugs（負）r　4mm　screw），（2）Examples　of　applicable　cables。　　．　　　　　　　，　　　　　　　　　　　　　’　　Cro白s−sectional　area　of　the　cable　conduc七〇r：2．Omm2．＊　　NQte＊：Power　supPly　cables　should　be　de七ermined　ffom　the　instrument　power　consumption　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　、一they　must　have　conductors　with　cross−sectional　area　of　aもleast　1．25mm2．　　Applicable　cable：600V’vinyle　insulated　cable（IV），．confbrming　to　JIS　C3307．　　　　　　　　　　　　　　　Vinyle　sheathed℃ables　fbr　electric　applianc6s（KIV），　confbrmillg　to　　　　　　　　　　　　　　　JIS　C3316．（3）After　comple七ing　the　power　supply　and　ground　wiring，　mount　the　power　termillal　cover．＼YO　KO　GAWAI◇◎Copyright　Mar．1991（YK）．1st　Edition：Mar．1991（YG）lM　IB4F1−11E／1r、YOKOGAMA◆’YoKQGAwA　ELEcTRIc　coRPORATIoN　　　　　　　　、Headquar重ers2−9−32，Nakacho，　Musashino−shi，恥kyo，180−8750　JAPANBranch　Sales　O行icesNagoya，　Osaka，　Hiroshima，　Fukuoka，　Sapporo，　Sendai，　lchihara，　Tbyod白，Kanazawa，　Tbkamatsu，　Okayama，　and　Kitakyusyu．’rLYOKOGAWA　CORPORATlON　OF　AMERlCAHeadqua「te「s2Dart　Road，　Newnan，　Georgia　30265−1094，　U．S．A．Phone：1−770−253−7000　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’Fax：1−770−254−0928YOKOGAWA　EUROPE　B．　V　　　　　　　　，Headqua丘ersDatabankweg　20　Amersfbort　3821　AL，　THE　NETHERLANDS・Phone：31−33幽464−1611　Fax：31−33−464−1610．Branch　Sales　Of「ices　l　Wien（Austria），　Zavente甲（Belgium），　Ratingen（Germany），　Madrid（Spain），　Runcorn（United　Khgdom），　Milano（ltaly），Velizy　Villacoublay（France），　Roodepor吐（Republic　of　South　A罰rica），Budap♀st（Hungan1），　Stockholm（Sweden）YOKOGAWA　AMERICA　DO　SUL」一tda．．Head　Of「icePraca　Acapulco，31−Santo　Amaro．　Sao　Paulo1SP−BRAZILPhone二55−11−5681−2400　Fax：55』11噌5681−4434YOKOGAWA　ELECTRlC　ASIA　P’rE．屋JD．Head　Of「ice　　　　　　　　　l5Bedok　South　Road，469270　SINGAPOREPhone：65−6241−9933　Fax：65444−6252YOKOGAWA　ELECTRIC　KOREA　CO．，　L’「D．Head　O価ce14−1，Yangpyongdong4Ga，　Ybungdeungpo−Gu，　Seoul，150−866　KOREAPhone：82−2−2628−6000　Fax：82−2−2628−6400YOKOGAWIA　AUSTRALIA　PT犠LTD．Head　Of「ice（Sydney）Tbwer　A，112−118Talavera　Road，　Macquarie　Park，N．S．W．21i3，　AUSTRALIAPhone：61−2−8870−1100　Fax：61−2−8870−1111YOKOGAVVA　INDIA　LTD．Head　Of「icePlot　No．96　ElectroniGCity　Complex，　Hosur　Road，　Bangalore　56q100，　INDIAPhone：91−80−4150−6000　Fax：91−80−2852−1441　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　篤YOKOGAWA　CHlNA　CO．，　L’「D．K，Wah　Centre　29E　1010Huai　Hai　Zhong　Rd．，Shanghai　200031，CHINAPhone：86−21−5405−1919　Fax：86−21−5405−1011亀Nov．’06Printed　in　Korea



